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Synopsis. The paper discusses changes occurring under impact of 
clearcutting in the community of litter inhabiting staphylinids in fresh 
Pine forests throughout the whole production cycle of a stand. The 
process of degeneration and regeneration of community was described. 


WSTEP 


W zadnej z dotychezasowych prac nie rozpatrywano wplywu zakla- 
dania zrebów zupelnych w drzewostanach sosnowych na sklad gatun- 
Кому i ilościowy entomofauny ściółkowej w ciągu całego cyklu produk- 
cyjnego lasu. Wielu autorów, badając faunę bezkręgowców glebowych 
w różnych typach lasu, zauważyło istnienie pewnej prawidłowości wy- 
rażającej się zwiększaniem liczby gatunków i osobników w miarę wzro- 
stu drzewostanu, ale nie uzależniało jej jednak od sposobu gospodarki 
(25, 26, 32, 49, 54, 85, 90). Odrębny charakter i odmienną problematykę 
w stosunku do temat" niniejszej pracy miały też badania dotyczące 
fauny zrębowej (3, 9, 27, 40, 83) lub sukcesji bezkręgowców (12, 31) 
i drobnych ssaków (14) na zarastających zrębach w górskich drzewo- 
stanach świerkowych, a tym bardziej badania nad pierwotnymi sukce- 
sjami owadów w pierwszym pokoleniu lasu (22, 48). Najbliższymi te- 
matycznie, ale wykonanymi w zupełnie innych warunkach przyrodni- 
czych i gospodarczych, były prace Schimitschka (58), Karppi- 
nena (28) oraz Huhty i in. (19). 

Zrebowy sposób zagospodarowania drzewostanów sosnowych w Polsce 
jest, jak się zdaje, niezastąpiony na siedliskach boru świeżego. Stoso- 
wany jednak żywiołowo od wielu pokoleń, a w sposób planowy od pierw- 
szej połowy ubiegłego wieku, może prowadzić do istotnych zmian 
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w ukladzie stosunków biocenotycznych w lesie, zmian trwalych zwlaszcza 
w $rodowisku glebowym. Nunberg juz w 1937 r. udowodnil, ze gradacje 
strzygoni choinówki w Polsce wiążą się przede wszystkim z „monotonno- 
ścią drzewostanów pod względem składu gatunkowego i wieku” (42). Ten 
sam autor w kilkanaście lat później, rozwijając myśl co do wpływu nie- 
właściwego użytkowania lasu na historię i przebieg gradacji oraz wystę- 
powanie- szkodliwych owadów, stwierdza wyraźnie, że „trwające dwa 
wieki niszczenie sprawności gleby wymaga obecnie zaleczenia w drodze 
zmniejszenia wielkości zrębów, wprowadzenia domieszek biocenotycz- 
nych, które spełniać będą rolę glebochronną i biocenotyczną zwiększając 
opór środowiska” (43). Później przekonano się także, że przyczyn po- 
wstawania gradacji szkodliwych owadów leśnych należy szukać w małej 
odporności przeciwko tzw. szkodnikom pierwotnym drzew i drzewostanów 
pozostających w  nienormalnym stanie fizjologicznym, który z kolei 
zależy w dużym stopniu od stosunków glebowych (59, 91). Potwierdze- 
niem tego faktu były m. in. niejednokrotnie korzystne efekty podnosze- 
nia odporności lasów przeciwko szkodliwym owadom, uzyskiwane dzięki 
nawożeniu lub łubinowaniu gleb leśnych pod zagrożonymi drzewosta- 
nami (4, 5, 21, 36—39, 45, 59). Szczegółową analizę i ocenę dotychcza- 
sowych osiągnięć na ten temat przedstawił Rafes (51) i Grimal- 
skij (13). Wnikliwe badania ostatniego z wymienionych autorów nad 
odporr=ścią sosny na żer tzw. szkodników pierwotnych jak najbardziej 
uzasadniają pogląd o wpływie warunków glebowych na powstawanie 
gradacji. 

Gospodarczy system zrębów zupełnych należy więc oceniać nie tylko 
ze względu na tworzenie dużych kompleksów jednogatunkowych ubogich 
drzewostanów sosnowych, ale także biorąc pod uwagę zmiany zachodzące 
w biologii gleby. Jeśliby powtarzające się co 80—100 lat gwałtowne 
usunięcie drzewostanu oddziaływało katastrofalnie i długotrwale na orga- 
nizmy glebowe, to dalszy przebieg procesów glebotwórczych byłby 
w znacznej mierze zakłócony. Prawidłowość bowiem tych procesów za- 
leży od działania całego kompleksu żywych organizmów glebowych, 
a nie tylko od jego poszczególnych elementów. Sztuczne wyłączenie fauny 
glebowej z procesów rozkładu szczątków organicznych prawie uniemoż- 
liwia tworzenie się związków próchniczych (83). Według hipotezy Zra- 
żewskiego (89) słaby wzrost sosny na glebach porolnych wynika 
właśnie z wyginięcia leśnej fauny glebowej, a zwłaszcza dzdzownic, co 
bardzo utrudnia proces przyswajania przez rośliny drzewiaste substancji 
odżywczych, występujących przecież w tych glebach w dużych ilościach. 

Zbadanie i wyjaśnienie procesów  biocenotycznych zachodzących 
w glebach leśnyc. zwłaszcza w poziomie ściółki, a wynikłych ze stoso- 
wania zrębów zupełnych, jest więc nieodzowne nie tylko dla ochrony 
lasu, co wynika m. in. z teorii gradacyjnej Rudniewa (56), ale i dla 
cgólnoprzyrodniczych podstaw leśnictwa. Długotrwały bowiem proces 
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wytwarzania drewna kryje w sobie możliwość niedostrzegania powol- 
nych zmian zachodzących w środowisku leśnym, których efekty przy- 
rodniczo-ekonomiczne mogą się ujawnić z całą siłą wiele lat później, 
stawiając leśnictwo w takiej trudnej sytuacji, jaka miała miejsce w wy- 
niku nieprzewidzianych, klęskowych gradacji wielu szkodliwych owadów. 

Badania nad wpływem zrębów zupełnych na skład fauny glebowej 
przeprowadzono na przykładzie rodziny Staphylinidae grupującej naj- 
większą liczbę gatunków  edafonu. Występowanie większości tych 
chrząszczy, będących z reguły zoofagami, jest bowiem związane z obec- 
nością larw muchówek i owadów bezskrzydtych, a pośrednio z wyste- 
powaniem wielu innych organizmów odgrywających ważną rolę w pro- 
cesie glebotwórczym. Ponadto przynależność do tej rodziny gatunków 
odżywiających się martwymi szczątkami roślin oraz mikroflorą glebową 
pozwala na rozszerzenie badań ekologicznych na jej przykładzie. Pc- 
szczególne gatunki Staphylinidae są także dobrymi wskaźnikami wilgot- 
ności gleby, stosunków świetlnych panujących na dnie lasu i procesów 
rozkładu ściółki (75, 78). Z tych względów mogą one stanowić pewnego 
rodzaju grupę testową do badań nad stosunkami panującymi w wierzch- 
niej warstwie gleb leśnych. 


D 


1. МЕТОРУКА ВАРАМ 


Jako obiekt badań obrano drzewostany sosnowe na .siedlisku boru 
świeżego, położone w uroczysku Biel na południowo-wschodnim krańcu 
Puszczy Białej, na terenie nadleśnictwa Ostrów Mazowiecka; ogólną ich 
charakterystykę przedstawiono poprzednio (66). Wybór miejsca podyk- 
towany był typowym dla nizinnej części Polski charakterem występu- 
jących tam drzewostanów, a przede wszystkim dobrą znajomością fauni- 
styczną terenu, co było bardzo istotne przy ekologicznej klasyfikacji 
badanych chrząszczy. 

Prace terenowe trwały od maja 1962 do sierpnia 1965 r., z wyjąt- 
kiem miesięcy zimowych oraz września i października 1962 r., i były 
dokonywane na 21 stanowiskach badawczych. Na każdym stanowisku 
wielkości wydzielenia gospodarczego zarejestrowano typ gleby, typ 
i grubość warstwy ściółki, jej kwasowość, charakterystykę drzewostanu 
i runa, dokonano opisu morfologicznego gleby, określono zawartość wę- 
gla (metodą Knoppa w modyfikacji Królikowskiego), azotu 
(metodą Kjeldahla) i wilgotność gleby (metodą wagowo-suszar- 
kową). Dane meteorologiczne uzyskano ze stacji meteorologicznej 
III rzędu Antonowo, położonej w odległości kilku kilometrów od terenu 
badań. 

Przy badaniach środowiska korzystano z pomocy specjalistów. 
Dr S. Kucaba (Katedra Ogólnej Hodowli Lasu SGGW) dokonał opisu 

^fw glebowych, dr M. Tuszyński (Katedra Gleboznawstwa 
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SGGW) oznaczy! zawartosé wegla i azotu, dr W. Rosa (Katedra Urza- 
dzania Lasu SGGW) określił bonitację siedliska dla sosny w badanych 
drzewostanach. 


Odłowy kusakowatych przeprowadzono za pomocą sita entomolo- 
gicznego, zgodnie z metodyką opisaną poprzednio (75). Na każdym sta- 
nowisku pobrano losowo 30 prób (wyjątkowo więcej lub mniej), przy 
czym jednorazowo pobierano po pięć prób na każdej powierzchni roz- 
mieszczonych w tzw. piątkę, której przekątna wynosiła 5 m. W latach 
1962—1963 zasadnicze badania prowadzono na sześciu stanowiskach 
(I—VI) reprezentujących uprawy w różnym wieku, młodniki, żerdzio- 
winy oraz starsze drzewostany. W ten sposób uzyskano porównanie 
zmienności stosunków ilościowych i jakościowych w okresie dwuletnim 
na tych samych powierzchniach. W roku 1964 przeprowadzono szczegó- 
łowe badania na zrębie założonym w drzewostanie, którego faunę zare- 
jestrowano jesienią 1963 r., i na posadzonej na nim uprawie (stanowi- 
sko IX) oraz na stanowiskach uzupełniających w stosunku do badań 
w latach poprzednich. Opracowanie materiałów z lat 1962—1964 po- 
zwoliło wyróżnić kilka okresów w cyklu produkcyjnym drzewostanów, 
charakteryzujących się odmiennym składem badanej fauny, i przepro- 
wadzić w 1965 r. badania kontrolne na dalszych 9 stanowiskach 
(XIII-XXI), reprezentujących wyróżnione okresy, ze szczególnym 
uwzględnieniem okresu starszych młodników i tyczkowin, kiedy stwier- 
dzono już narastanie procesu regeneracji entomofauny zniszczonej na 
skutek stosowania zrębów zupełnych. 


Badania kontrolne całkowicie potwierdziły rezultaty badań uzyska- 
nych w poprzednich latach. 


II. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STANOWISK 
1. GLEBA 


Uroczysko Biel jest położone na przedpolu moreny czołowej Czer- 
wonego Boru, w związku z czym skałę macierzystą tworzą tu piaski 
akumulacji wodno-lodowcowej z głazami granitowymi. Glebę można 
określić jako bielicową, średnio zbielicowaną, całkowitą, wytworzoną 
z piasków luźnych, drobno- lub $rednioziarnistych. Sciólka па poszcze- 
gólnych stanowiskach (tam gdzie występowała) prawie nie różniia się 
składem jakościowym części organicznych. Główną jej masę stanowiły 
igły sosny, mech, w młodnikach — ponadto wrzos, a w starszych drze- 
wostanach — borówka czernica. Na większości stanowisk występowała 
ściółka o dobrze wyróżnionych 3 podwarstwach. Jedynie na stanowisku 
IX i XVIII stwierdzono ściółkę dwuwarstwową, dobrze oddzielającą się 
od gleby mineralnej. Grubość warstwy ściółki wahała się od 1 do 4 cm. 
Poziom akumulacyjny w starszych drzewostanach miał miąższość po- 
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wyżej, а w młodnikach nieco poniżej 20 cm. Wartość pH w ściółce : 
wszystkich stanowiskach była równa 4,0. 

Na uprawach, gdzie glebę przygotowuje się za pomocą pługów leć- 
nych, tworzenie się nowej ściółki jest zanamowane na kiłka lat, w związ- 
ku z czym w bruzdach obserwuje się niską zawartość próchnicy. Nowa 
ściółka powstaje ze szczątków trzcinnika i wrzosu i jest bardzo uboga. 
Dopiero po około 6 latach od chwili założenia uprawy w tworzeniu ściółki 
zaczynają odgrywać rolę igliwie sosny oraz mchy — Polytrichum junipe- 
rinum i Dicranum undulatum. Tak więc średnia zawartość węgla w 
wierzchniej warstwie gleby mineralnej kształtowała się następująco: 
uprawa 1-госгпа — 1,96% (C:N = 27,5), uprawa 4-letnia — 1,27% 
(C:N = 13,0), uprawa 7-letnia — 2,07% (C:N = 21,1). Od momentu zwar- 
cia koron drzew i kiedy miąższość ściółki osiąga około 2 cm, zawartość 
węgla organicznych związków glebowych wzrastała i wynosiła: w młod- 
niku 13-letnim — 4,19% (C:N = 21,4), a w drągowinie 36-letniej — 4,22% 
(C:N = 25,6). Natomiast w drzewostanach starszych, bliskorębnych 
i rębnych, stwierdzono obniżenie zawartości węgla w poziomie A; do 
1,74% (C:N'= 26,3), co mogło być związane z osiągnięciem równowagi 
między procesami gromadzenia się i rozkładu szczątków organicznych 
w tym okresie życia drzewostanu (84). 

Wilgotność wierzchniej warstwy gleby różniła się nieco w drzewo- 
stanach różnego wieku, co wynikało z odmiennych warunków nasłonecz- 
nienia i parowania. Różnice te uwydatniły się w okresie długotrwałej 
suszy w lecie 1963 r.; na przykład 11 VIII 1963 r. wilgotność gleby w po- 


ziomie А; wynosiła w uprawie 1-rocznej 1,4%, w 4-letniej — 2,3%, 
w 7-letniej — 2,6%, w młodniku 13-letnim — 6,9%, w drągowinie 
36-letniej — 7,5% i w drzewostanie 81-letnim 4,6%. Bardzo niska 


wilgotność gleby w bruzdach na uprawach była powodowana dużym 
ubóstwem tej gleby pod względem zawartości części spławialnych 
i związków organicznych. 


2. ROŚLINNOŚĆ 


Runo badanych drzewostanów należy do zespołu Peucedano-Pinetum 
Mat., jakkolwiek w różnych okresach cyklu produkcyjnego skład gatun- 
kowy, a zwłaszcza stosunki ilościowe roślinności dna lasu kształtują się 
odmiennie. W skrajnych przypadkach — w uprawach 2—3-letnich skiad 
runa staje się zbliżony do zespołu Arctostaphylo-Callunetum R. Tx. et 
Prsg. Pod względem typologiczno-siedliskowym wszystkie stanowiska 
odpowiadały borowi świeżemu. W składzie gatunkowym drzewostanów 
dominuje sosna. W młodszych klasach wieku udział brzozy nie przekra- 
cza 10%, a osika występuje sporadycznie. Dąb występuje tylko pojedyn- 
czo w podszyciu drzewostanów I i II klasy wieku jako domieszka bioce- 
notyczna. Sosna charakteryzuje się dobrym wzrostem, wykazując па 
większości stanowisk I bonitację siedliska. Do wyrębu przez! 
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drzewostany 80—90-letnie. Zalesienie zrębów z sadzenia lub siewu 
w bruzdy następuje z reguły na najbliższą wiosnę. 


* 


Otrzymane wyniki Бадай gleby, runa i drzewostanów upowazniaja 
do stwierdzenia, ze wybrane stanowiska badawcze sa miedzy soba po- 
równywalne pod wzgledem typologicznym i siedliskowym, co pozwala 
na swobodna analize rozmieszczenia kusakowatych na tle róznych okre- 
sów cyklu produkcyjnego lasu. 


П. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA KUSAKOWATYCH 
BADANYCH DRZEWOSTANÓW 


W 875 próbach pobranych na wszystkich stanowiskach występowały 
2363 okazy Staphylinidae należące do 110 gatunków (tabl. 1). — s. 36—38. 
Liczba znalezionych osobników jest mała. Wynika ona z faktu losowego 
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Rys. 1. Średnie miesięczne temperatury powietrza i -:imy opadów na stacji 
meteorologicznej III rzędu Antonowo w latac. 1962—1963 
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pobierania prob, uwzgledniajacego zaréwno najlepsze, jak i najgorsze 
mikrosrodowiska kusakowatych badanego biotopu. Tak wiec az 385 prob 
pobrano na zrebach, uprawach i w młodnikach do iat 11, gdzie gęstość 
Sciólkowych kusakowatych jest bardzo mala. Przy porównaniu jednak 
gęstości osobników kusakowatych w tyczkowinach i dragowinach (4,1 
na 0,25 m?) z analogicznym wskaźnikiem uzyskanym dla 32-letnich 
drzewostanów sosnowych borów świeżych Puszczy Piskiej, wynoszą- 
cym 5,1 па 0,25 m? (75), okazuje się, że jest ona nieco mniejsza, jakkol- 
wiek skład gatunkowy, a zwłaszcza struktura dominacji kusakowatych 
obydwu środowisk są bardzo zbliżone i charakteryzują się zdecydowaną 
przewagą Sipalia circellaris. Wydaje się, że upalne i suche lato, zwłaszcza 
w 1963 r., oraz niskie opady na jesieni 1962 r. i wiosną 1963 r. spowo- 
dowaty zmniejszenie się gęstości kusakowatych w Puszczy Białej, 
a zwłaszcza populacji Sipalia circellaris (rys. 1, 2). Dominacja tego ga- 


«2 
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Rys. 2. Średnia gęstość populacji kusakowatych (А) na stanowiskach I—VI 
oraz roczne sumy opadów w latach 1962—1963 


tunku zmniejszyła się jednak nieznacznie, co świadczy, że nie sprzyja- 
jące kusakowatym warunki meteorologiczne wpłynęły mniej więcej 
jednakowo na różne gatunki — być może proporcjonalnie do ich odpor- 
ności na wysychanie i glebowego preferendum wilgotnościowego (72, 73). 
W związku z tym materiały uzyskane w różnych okresach badań na róż- 
nych stanowiskach są dostatecznie porównywalne ze sobą, zwłaszcza 
w zakresie względnych stosunków ilościowych. 

Sipalia circellaris okazał się gatunkiem dominującym w stosunku do 
całości kusakowatych borów sosnowych uroczyska Biel (D = 18,1). Dru- 
gie miejsce pod względem liczebności zajął Othius myrmecophilus 
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(D = 9,7) a trzecie — Mycetoporus splendidus (D = 9,6). Dość duża 
liczba stwierdzonych gatunków stwarza pozory znacznego zróznicowania 
i faunistycznego bog:ctwa badanego środowiska. Jednakże dokładna 
analiza materiału, przeprowadzona na podstawie znajomości wymagań 
ekologicznych poszczególnych gatunków, wykazała obraz przeciwny. 
Analizę przeprowadzcno pod względem przywiązania ekologicznego ga- 
tunków do środowiska boru sosnowego świeżego, wyróżniając 5 klas 
wierności (F,— Ро) oraz środowisk leśnych w ogóle (ўз — fo). Podstawą 
dokonanego podziału były przede wszystkim wyniki 12-letnich badań 
autora nad -rozmieszczeniem kusakowatych w okolicy Ostrowi Mazo- 
wieckiej oraz synteza innych badań własnych na ten temat, prowadzo- 
nych w różnych okolicach Polski (47, 62—65, 67—69, 71—72, 74—76). 
Wyniki analizy przedstawiają się następująco: 


1. Gatunków charakterystycznych wyłącznych dla borów sosnowych 
świeżych (F,) nie wyróżniono. 

2. Do gatunków charakterystycznych wybierających dla boru sosno- 
wego świeżego (F3) zaliczono następujące kusakowate występujące re- 
gularnie i licznie w omawianym środowisku, jakkolwiek znajdowane 
i w innych biotopach: 

a) gatunki leśne wyłączne (ўз) — Xantholinus tricolor, 

b) gatunki leśne wybierające (f; — Acidota crenata, Mycetoporus 
brunneus, M. splendidus, Quedius molochinus, Sipalia circellaris, Stenus 
geniculatus. 

3. Do klasy F, zaliczono leśne gatunki towarzyszące borom sosno- 
wym świeżym, występujące w tym typie siedliskowym mniej licznie niż 
w innych lub nie wykazujące przywiązania do jakiegokolwiek biotopu 
leśnego: & 

a) gatunki leśne wyłączne (f) — Othius myrmecophilus, О. punctu- 
latus, 

b) gatunki leśne wybierające (f; — Atheta angusticollis, A. casta- 
noptera, A. hypnorum, Bolitochara lunulata, Bryophacis crassicornis, 
Bryoporus cernuus, Conosoma immaculatum, C. testaceum, Euryporus 
picipes. Gabrius vernalis, Lamprinodes saginatus, Lordithon thoracicus, 
Mycetoporus clavicornis, M. hellieseni, M. punctus, M. rufescens, M. ru- 
ficornis, Oxypoda vicina, Philonthus fuscipennis, Phleocharis subtilissi- 
ma, Quedius fuliginosus, Q. maurorufus, Rugilus rufipes, Staphylinus 
erythropterus, Stenus clavicornis, S. impressus. 

4. Do klasy F, zaliczono nielesne gatunki towarzvszace borom sosno- 
wym świeżym, które z reguły mogą występować · różnych środowi- 
skach i dlatego nie są uważane za obce dla danego biotopu. Również 
w faunie leśnej są one gatunkami towarzyszącymi (f,). Należą tu: 

"al gatunki eurytopo:-e, często występujące w środowiskach zagospo- 
darowanych przez czlowieka — Aleochara lanuginosa, A. laevigata, 
Amische analis, Atheta atramentaria, A. cauta, A. corvina, A. crassicor- 
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nis, A. fungi, A. inquinula, A. longicornis, A. melanaria, A. sordida, Dru- 
silla canaliculata, Gyrohypnus angustatus, Orytelus tetracarinatus, Phi- 
lonthus concinnus, Ph. politus, Ph. varius, Tachyporus chrysomelinus, 
T. hypnorum, Xantholinus linearis, X. longiventris, 

b) gatunki higrofilne, występujące w różnych środowiskach, gdzie 
zajmują tylko bardzo specjalne nisze siedliskowe — Oxypoda ораса, 
Oxytelus rugosus, Tachinus fimetarius, 

c) gatunki występujące w kilku środowiskach, tak wilgotnych, jak 
i suchych, ale nie eurytopowe — Quedius boops, Stenus problematicus, 
Tachyporus atriceps, T. pusillus, 

d) gatunki obrzeży lasów, zarośli i innych terenów półotwartych — 
Atheta exigua, Astenus filiformis, A. gracilis, A. longelytratus, Myceto- 
porus forticornis, Oxypoda togata, Stenus ater. 

5. Do klasy F, zaliczono gatunki obce w borze sosnowym świeżym, 
charakterystyezne dla innych typów lasu bądź środowisk nieleśnych: 

a) higrofilne gatunki leśne towarzyszące (f; —Atheta orphana, La- 
throbium terminatum, Myllaena intermedia, M. minuta, Ochthephilum 
fracticorne, Pronomaea rostrata, Rugilus geniculatus, Schistoglossa ge- 
mina, Stenus humilis, S. juno, S. lustrator, Tachyporus nitidulus, T. ob- 
tusus, T. solutus, 

b) gatunki hydrofilne i higrofilne, obce dla fauny leśnej (fg) — Aleo- 
chara brevipennis, Atheta elongatula, A. melanocera, Carpeli: us corti- 
cinus, C. gracilis, Erichsonius cinerascens, Gabrius pennatus, Heterothops 
4-punctulus, Meotica exilis, Myllaena dubia, Philonthus fulvipes, Ph. mi- 
cans, Ph. quisquiliarius, Scopaeus laevigatus, 

c) gatunki terenów polnych, ogrodów i pastwisk — Leptacinus ba- 
tychrus, Oxytelus nitidulus, Philonthus debilis, Ph. sanguinolentus. 

Okazuje się zatem, że tylko 71 gatunków należy do fauny borów 
sosnowych świeżych (Fą—F,), natomiast pozostałe to elementy zdecy- 
dowanie obce w tym środowisku. Brak gatunków klasy F, i mała liczba 
gatunków klasy F; wskazują, że badana fauna nie ma wielu cech specy- 
ficznych i jest słabo zróżnicowana względem analogicznej fauny innych 
typów siedliskowych lasu. Wynika to głównie z dwóch niżej podanych 
przyczyn: 

1) ściółkowe kusakowate boru sosnowego świeżego są gatunkami 
mezohigrofilnymi o stosunkowo szerokiej skali tolerancji względem 
warunków wilgotnościowych gleby (75) lub euryhigrami, co praktycznie 
wyklucza możliwość występowania gatunków stenotopowych w tym 
środowisku; ' t 

2) liczne $rodowiska $wiezych borów sosnowych sa bardzo zblizone 
do odpowiednich cech charakteryzujacych Богу mieszane (44), co prze- 
sadza o znacznym pokrewienstwie fauny Sciólkowej wymienionych ty- 
pów lasu. 

Nalezy jednak podkresli¢, ze 7 gatunków 2 klasy F; stanowi najlicz- 
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niejsza pod względem liczby osobników grupę ekologiczną kusakowatych 
badanego środowiska (rys. 3). Natomiast stosunki ilościowe między po- 
szczególnymi grupami ekologicznymi gatunków (F;—F,) kształtują się 


Ryc. 3. Ogólna liczba gatunków i liczba 
osobników kusakowatych należących 

do różnych klas wierności względem 
boru sosnowego świeżego (F;—F,) 


RRA EF 


odmiennie w różnych okresach cyklu produkcyjnego lasu, co świadczy 
o poważnych przeobrażeniach biocenotycznych następujących w Srodo- 
wisku ściółki leśnej. Przyczyny przeobrażeń i ich mechanizm omówione 
zostaną w dalszej części pracy. 

Obok struktury dominacji zgrupowanie kusakowatych ściółki borów 
sosnowych świeżych charakteryzuje obecność wielu gatunków z podro- 
dziny Tachyporinae; należących do rodzajów: Mycetoporus, Tachyporus, 
Bryophacis, Bryoporus, Conosoma, Lamprinodes i Tachinus — razem 
19 gatunków, które stanowią 26,8% całości materiału z klas F;—F;,, a w 
grupie gatunków z klas F;—F, — 13 gatunków 2 35, tj. 37,1%, gdy 
tymczasem udział gatunków Tachyporinae w całości fauny Staphylinidae 
Polski wynosi około 8%. 

Z uwagi na zależności pokarmowe można wśród gatunków klas 
F;—F, wyróżnić dwie grupy: euzoofagi i pozostałe obejmujące hemizoo- 
fagi oraz parazoofagi, wśród nich także saprofagi, fitofagi i mikrofagi. 
Do euzoofagow zaliczono gatunki odżywiające się wyłącznie pokarmem 
zwierzęcym (żywym i martwym). Do hemizoofagów zaliczono gatunki 
zasadniczo drepieżne, ale u których stwierdzono także (przynajmniej 
w warunkach laboratoryjnych) możliwość okresowego odżywiania się 
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pokarmem niezwierzecym. Dotyczy to m. in. rodzaju Tachyporus (33). 
Do saprofagów i mikrofagow zaliczono gatunki odzywiające się mar- 
twymi szczątkami roślin bądź niższą florą glebową. Wiele z nich jest bez 
wątpienia parazoofagami pobierającymi niekiedy pokarm zwierzęcy. 

Powyższy podział jest bardzo ogólny i prowizoryczny, ale tylko taki 
mógł być na obecnym etapie wiedzy o stosunkach pokarmowych Staphy- 
linidae. Podstawą podziału były badania własne nad odżywianiem się 
kusakowatych z rodzajów: Astenus, Drusilla, Gabrius, Gyrohypnus, 
Othius, Mycetoporus, Philonthus, Quedius, Staphylinus, Stenus, Xantho- 
linus, których wyniki ^yiy częściowo publikowane (64. 74, 75, 7), oraz 
wiadomości znajdujące się w pracach różnych autorów (6, 7, 10, 11, 
15—18, 20, 23, 29, 30, 33, 46, 50, 52, 53, 55, 57, 60, 70, 79, 80—82). Ga- 
tunki, o których odżywianiu się nie było żadnych danych, sklasyfiko- 
wano na podstawie przypuszczenia, że powinny one pobierać pokarm 
zbliżony do pokarmu innych gatunków tego samego rodzaju lub po- 
krewnych rodzajów. 

Ostateczny podział na grupy pokarmowe przedstawia się następująco: 

euzoofagi: gatunki z rodzaju Acidota, Aleochara, Astenus, Bryophacis, 
Bryoporus, Drusilla, Euryporus, Gabrius, Gyrohypnus, Lamprinodes, 
Lordithon, Othius, Philonthus, Phloeocharis, Quedius, Rugilus, Sipalia, 
Staphylinus, Stenus, Xantholinus — razem 36 gatunków reprezentowa- 
nych przez 1324 osobniki; 

hemizoofagi i parazoofagi: gatunki z rodzajów Amischa, Atheta, Bo- 
litochara, Conosoma, Mycetoporus, Orypoda, Охуіеіиѕ, Tachyporus, Ta- 
chinus — razem 35 gatunków reprezentowanych przez 803 okazy. 


IV. ZMIENNOŚĆ ZGRUPOWANIA KUSAKOWATYCH 
W CYKLU PRODUKCYJNYM DRZEWOSTANÓW 
ZAGOSPODAROWANYCH ZRĘBAMI ZUPEŁNYMI 


Na podstawie stwierdzonej organicznej jednorodności środowiska ba- 
danych drzewostanów pod względem siedliskowym, jak i małej odręb- 
ności fauny, należało przypuszczać, że w różnych okresach cyklu pro- 
dukcyjnego drzewostanów odpowiednie aspekty zgrupowania kusakowa- 
tych różnić się będą między sobą przede wszystkim pod względem sto- 
sunków ilościowych. Sporządzone wykazy faunistyczne z poszczególnych 
stanowisk wskazywały na słuszność tego rozumowania. Z tych wzglę- 
dów dokonano porównania fauny pod względem obecności w próbach 
gatunków najliczniej występujących. Za kryterium podobieństwa lub 
różnicy między aspektami zgrupowania kusakowatych różnych stanowisk 
przyjęto współczynnik Kulczyńskiego podobieństwa stałości gatunków 
w wersji procentowej (35). W tym celu wyróżniono 10 klas stałości ga- 
tunków od 1 do 10, przy czym klasa 1 obejmowała gatunki wykazujące 
procent stałości występowania w próbach od 1 do 10%, klasa 2 odpo- 
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wiednio od 11 do 20% itd. Następnie obliczono współczynnik podobien- 
stwa stałości między aspektami zgrupowania kusakowatych różnych sta- 
nowisk i w róznych latach badań według wzoru 


e 
Kui. D. 

2 
gdzie 

а — suma warto$ci klas stalosci gatunków na stanowisku А, 

b — suma wartości klas stałości gatunków na stanowisku B, 

c — suma wartości klas stałości wspólnych dla obu porównywanych 

aspektów zgrupowania na stanowiskach А i В. 

Do badania współczynnika Ku wybrano tylko 16 gatunków najlicz- 
niej reprezentowanych w zebranym materiale, z wyjątkiem obcego 
w [aunie boru sosnowego świeżego gatunku Gabrius pennatus. Osobniki 
tych gatunków stanowiły 69,2% wszystkich zebranych kusakowatych. 


< 


|| LOS M 


| ZGRUPOWANIA KUSAXOWATYCH 


Rys. $ Wspolezynnik podobieństwa stałości Ku ważniejszych gatunków kusako- 
“veh występujących na różnych stanowiskach i w różnych latach badań w borze 
sosnowym świeżym Puszczy Białej 
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Zestawienie tych gatunków i ich klas stałości znajduje się w tab. 2 
(tab. 2 —s. 38—39). Wyniki porównań przedstawiono graficznie metodą 
Czekanowskiego (rys. 4). 

Analiza wymienionego diagramu doprowadziła do wyróżnienia czte- 
rech okresów w cyklu produkcyjnym drzewostanów o odmiennych sto- 
sunkach ilościowych między badanymi owadami: 

okres I — obejmujący zręby i uprawy jednoroczne, 

okres II — obejmujący uprawy i młodniki w wieku od 2 do 11 lat, 

okres III — obejmujący młodniki od 12 do około 22 lat, 

okres IV — obejmujący drzewostany w wieku powyżej 22 lat. 

Każdy z wymienionych okresów charakteryzuje się dużą odrębnością 
zachodzących w nim procesów biologicznych, dotyczących zarówno sie- 
dliska, drzewostanów, jak i entomofauny ściółkowej, a regulowanych 
zabiegami gospodarczymi. Z tych względów dalsze rozważania będą 
prowadzone na podstawie charakterystyki zgrupowania kusakowatych 
w wyróżnionych okresach i wyników porównań między nimi. 


1. ZGRUPOWANIE KUSAKOWATYCH W OKRESIE IV 


Zgrupowanie ściółkowych kusakowatych drzewostanów starszych od 
22 lat przedstawia najpełniejszy skład gatunkowy badanej grupy owa- 
dów, niewątpliwie najbardziej reprezentatywny dla środowiska ściółki 
świeżych borów sosnowych. 

Wspólną cechą zgrupowania jest wyraźna dominacja Sipalia circella- 
ris (D = 26,3). Wysoki procent dominacji charakteryzuje także wystę- 
powanie Othius. myrmecophilus (D = 12,2) i Mycetoporus splendidus 
(D= 10,3). Występują tu wszystkie gatunki charakterystyczne wybie- 
rajace (Ез) oraz 24 gatunki leśne towarzyszące (al na ogólną liczbę 28 
wyróżnionych w tej klasie. Średnia gęstość populacji kusakowatych wy- 
nosiła dla całegc okresu badań 4 osobniki na 0,25 m*. 

Osiągnięta stabilizacja zgrupowania w omawianym okresie nie może 
przesłaniać dynamicznej zmienności jego elementów na długoletnim 
etapie życia drzewostanu, od stadium tyczkowiny do drzewostanu doj- 
rzałego, jak również zmienności warunkowanej mozaikowatością mikro- 
środowisk na poszczególnych stanowiskach. Czynnikiem modyfikującym 
skład gatunkowy i ilościowy kusakowatych w okresie IV są więc wa- 
runki świetlne i wilgotnościowe, zmieniające się wraz ze wzrostem drze- 
wostanu i pojawieniem się podszytów, jak również zmieniający się cha- 
rakter procesu gromadzenia i rozkładu ściółki leśnej. 

Z tego względu wyróżniono w tym okresie dwa podokresy: 

IVa — obejmujący tyczkowiny i drągowiny mniej więcej do po- 

czątku III klasy wieku, 

IVb — obejmujący drzewostany dojrzewające i dojrzałe. 

Zgrupowanie kusakowatych w podokresie IVa. 
Omawiany podokres reprezentowały stanowiska V, X, XVIII i XIX, na 
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których pobrano 150 prób. Ogólna liczba stwierdzonych gatunków — 59, 
wtym F4,— 7, Е. — 17, F,— 18i Е, — 15. Ogólna liczba osobników—611, 
średnia gęstość populacji 4,1 osobnika na 0,25 m?. Gatunek dominujący 
Sipalic circellaris (D = 30), którego populacja osiąga tu największą w po- 
równaniu z innymi okresami gęstość 1,22 osobnika na 0,25 mä Do ga- 
tunków pomocniczych zgrupowania (34) należą: Othius myrmecophilus 
(D= 12,4) i Mycetoporus splendidus (D = 10,3). 

Optymalne warunki rozwoju znajdują tu gatunki klasy Р., osiągając 
największe zagęszczenie i dominację, oraz euzoofagi, których przedsta- 
wicielem jest Sipalia circellaris. Ten bardzo wrażliwy na wysychanie 
kusak (73) reaguje zupełnie wyraźnie na zmiany wilgotnościowe środo- 
wiska i w zacienionych, silnie zwartych drzewostanach znajduje lepsze 
możliwości bytowania niż gdzie indziej. Odżywia się owadami bezskrzy- 
dłymi (52), które z kolei optymalne możliwości rozwoju znajdują przy 
dużej zasobności pokarmowej środowisk glebowych (24), biorąc pewien 
udział w procesach glebotwórczych (7, 8, 87). Liczne występowanie 
Sipalia circellaris jest więc niejako wykładnikiem korzystnym dla lasu 
stosunków wilgotnościowych oraz procesów glebotwórczych i z tego 
względu gatunek ten jest bardziej charakterystyczny dla ściółki dwu- 
warstwowej (stanowisko IX, XVIII) aniżeli dla ściółki trójwarstwowej. 
Na obu wymienionych stanowiskach występowanie Sipalia circellaris 
charakteryzowały najwyższe wskaźniki dominacji i gęstości. 

Charakterystycznymi gatunkami tyczkowin i drągowin są Acidota 
crenata, Conosoma immaculatum, a w mniejszym stopniu — Myceto- 
porus brunneus. Nielicznie natomiast występują tu gatunki klasy F, 
a więc eurytopowe, jak Tachyporus chrysomelinus, T. hypnorum, Xan- 
tholinus linearis, X. longiventris, co wiąże się z warunkami świetlnymi 
panującymi w zwartych tyczkowinach i drągowinach, jak i wyraźnie 
leśnym charakterem fauny tego podokresu. 

Zgrupowanie kusakowatych w podokresie IVb. 
Podokres reprezentowały stanowiska, VI, IX, XII, ХХ i XXI, na których 
pobrano 185 prób. Ogólna liczba stwierdzonych gatunków — 70, a tym 
F; — 7, Е, 21, Е, 22i Fo 18. Liczba osobników — 176, Srednia 
gęstość populacji 3,9 па 0,25 m?. Gatunek dominujący Sipalia circellaris 
(D = 23,3) osiąga gęstość 0,90 na 0,25%. Do gatunków pomocniczych na- 
leżą Othius myrmecophilus (D=11,9) i Mycetoporus splendidus (D=10,2). 
Struktura dominacji jest więc identyczna jak w podokresie IVa. Inaczej 
natomiast kształtują się stosunki między różnymi klasami ekologicznymi 
kusakowatych. Dominują tu także gatunki klasy F;, ale wartości ich 
dominacji i gęstości populacji są mniejsze niż w poprzednim okresie, 
podobnie jak i gatunków Е,. Analogiczne wskaźniki są natomiast wyższe 
dla gatunków towarzyszących nieleśnych (rys. 9, 10). Hemizoofagi oraz 
parazoofagi utrzymują się na tym samym poziomie co w podokresie IVa, 
a ogólne zmniejszenie gęstości populacji kusakowatych dokonało się 
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kosztem euzoofagów, przede wszystkim Sipalia circellaris. Z grupy ga- 
tunków F, wzrosła przede wszystkim liczebność Tachyporus hypnorum, 
Drusilla canaliculata i Xantholinus linearis. Bardzo charakterystyczne są 
także wzrost dominacji i gęstości populacji gatunku klasy F; — Xan- 
tholinus tricolor. E 

Zmiana warunków swietlnych, bedaca motorem opisanych zmian, nie 
wpłynęła jednak na strukturę dominacji zgrupowania, głównie z uwagi 
na wyrażnie zaznaczoną mozaikowatość środowiska starszych drzewo- 
stanów, wyrażoną obecrością kęp podrostów sosny i podszytów jałowca, 
zapewniających stałe ocienienie znacznych partii dna lasu i bylowanie 
leśnych gatunków kusakowatych. 


2. ZGRUPOWANIE KUSAKOWATYCH W OKRESIE I 


Okres zrębów i upraw jednorocznych reprezentowały stanowiska I, 
IX, XIII, na których pobrano 155 prób. Liczba stwierdzonych gatun- 
ków — 55, w tym Е; — 6, Е, — 15, Fy — 19 i Ро — 12. Liczba osobni- 
ków — 323, gęstość populacji 2,1 na 0,25 m*. Dominant — Sipalia circel- 
laris. Średnia wartość dominacji tego gatunku wynosiła 17,6, ale w ciągu 
okresu I uległa ona gwałtownemu zmniejszeniu. Gatunki pomocnicze: 
Othius myrmecophilus (D= 13,0), Mycetoporus splendidus (D = 1,4), 
Amischa analis (D =7,1) i Xantholinus linearis (D = 5,9). 

W odróżnieniu od okresu IV, zarówno pod względem zagęszczenia 
osobników, jak i ich dominacji, przeważają gatunki klasy F,. Euzoofagi 
są liczniejsze od hemizoofagow i parazoofagów, ale różnica proporcji 
między nimi wyraźnie się zmniejszyła (rys. 5). 

Najbardziej charakterystyczną cechą okresu I jest stała zmiana sto- 
sunków ilościowych między gatunkami i wymiana osobników gatunków 
klasy Е; i Е, na F;. Niemożliwe jest podanie jakichś zasadniczych prze- 
działów czasowych między zmianami zachodzącymi w okresie I w sto- 
sunku do okresu IV, przechodzącymi następnie w zmiany jakościowe 
drugiego okresu. Z tego względu cały omawiany okres potraktowano 
łącznie, zgodnie z wynikami analizy diagramu Czekanowskiego, przy 
czym należy zauważyć, że badany wskaźnik podobieństwa fauny okresu I 
jest bardziej zbliżony do analogicznego wskaźnika starszych drzewosta- 
nów aniżeli do wskaźnika upraw okresu II. 

Zniszczenie fragmentów ściółki i całkowicie zmienione w stosunku 
do starszych drzewostanów warunki mikroklimatyczne zrębu (61) decy- 
dują o rozpoczęciu, z chwilą nastania sezonu wegetacyjnego, procesu 
zanikania fauny typowej dla starszych drzewostanów. Jednakże do mo- 
mentu podjęcia uprawy gleby na zrębie bądź do nastania temperatur 
powodujących aktywność kusakowatych, fauna ściółkowa tych owadów 
zachowuje podobny skład gatunkowy i ilościowy jak przed wyrębem 
drzewostanu. Dominuje Sipalia circellaris, licznie występują Mycetopo- 
rus splendidus, Othius myrmecophilus, Xantholinus linearis, Drusilla 
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Вуз. 5. Gęstość (A) populacji euzoofagów (Z) 
oraz hemizoofagów i parazoofagów (H+P) 
Staphylinidae w róznych okresach cyklu 


I І Е № Pt produkcyjnego drzewostanów (I—IVb) 


canaliculata, Xantholinus longiventris i Tachyporus hypnorum. Wysoka 
pozycja ilościowa Xantholinus wynika przypuszczalnie z faktu, że ga- 
tunki tego rodzaju są aktywne późną jesienią, a nawet w początku grud- 
nia (41) i mogą wówczas zasiedlać teren przyszłego zrębu, kierując się 
tam bodźcem świetlnym wywołanym przez wycinanie podszytów podczas 
wstępnych prac zrebowych. Należą one do typowych elementów fauny 
synantropijnej oraz tych biotopów naturalnych, które podlegają silnej 
ingerencji człowieka, a więc biotopów o naruszonej strukturze przestrzen- 
nej i biocenotycznej w warstwie ściółki. 

Okres zrębu podczas wiosennej aktywności kusakowatych trwa bar- 
dzo „krótko — od zejścia pokrywy śnieżnej do chwili zalesienia po- 
wierzchni. Ponieważ jednak w naszych warunkach klimatycznych bardzo 
często w tym okresie (kwiecień) występują układy wyżowe, to wtedy 
ciepłe, słoneczne i bezwietrzne dni umożliwiają osobnikom wielu gatun- 
ków leśnych i uskrzydlonych kusakowatych opuszczenie zrębu. Dotyczy 
to: Mycetoporus brunneus, Conosoma immaculatum, Gabrius vernalis, 
których lot na granicy zrębu i przylegających drzewostanow można było 
w tym czasie obserwować. 
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Uprawa gleby pod zalesienia przesadza о dalszych losach pozostaiej 
Sciólkowej fauny leśnej. Na bruzdach wykonanych pługiem leśnym nie 
moze ona w ogóle występować, a zalesienie zrębu sadzeniem czy siewem 
nie ma pod tym względem żadnego znaczenia. Bezpośrednio po doko- 
nanej orce liczebność kusakowatych między bruzdami ulega podwojeniu 
w stosunku do jednostki powierzchni, natomiast w stosunku do masy 
nagromadzonych części organicznych pozostaje nie zmieniona. Od tego 
jednak momentu rozpoczynają się tam coraz większe zmiany w składzie 
gatunkowym kusakowatych i ich liczebności. Przede wszystkim gwał- 
townie zmniejsza się liczebność Sipalia circellaris. Osobniki tego gatunku 
gina przypuszczalnie na skutek zmian mikroklimatycznych. Wysokie bo- 
wiem temperatury powietrza w godzinach południowych maja, czerwca 
i lipca oraz silne nasłonecznienie powodują przesuszenie ściółki w miej- 
scach o intensywnej cyrkulacji powietrza, np. w skibach dachówkowalo 
przylegających do siebie lub w miejscach, gdzie zachowała się jeszcze 
nie naruszona pokrywa dna lasu. W warunkach zaś ścisłego przylegania 
odwróconych skib do powierzchni gruntu, gdy nie ma cipowiedniego 
ruchu powietrza, następuje pod wpływem wysokiej temperatury i wil- 
goci gnicie obumarłych roślin i ściółki. W obydwu wypadkach gatunki 
bardzo wrażliwe na zmiany wilgotności i temperatury, np. Sipalia cir- 
cellaris, zanikają pierwsze. Już w czerwcu 1962—1964 nie znajdowano 
w jednorocznych uprawach osobników tego gatunku. Nieco inaczej jest 
w latach o wilgotnym i chłodnym sezonie wegetacyjnym, jak np. w 1965 r., 
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Rys. 6. Gęstość populacji kusakowatych (A) należących do różnych klas 
wierności (F;—F,) na zrębach i uprawach jednorocznych od kwietnia do li- 
stopada (IV—XI) oraz srednia gęstość populacji kusakowatych na całej po- 
wierzchni upraw jednorocznych (1), między bruzdami (2) i na bruzdach (3) 


22 ANDRZEJ SZUJECKI 


kiedy wymieniony gatunek występował między bruzdami jeszcze w lipcu. 
Tak więc gęstość populacji gatunków leśnych F4 i F, zmniejsza się 
gwałtownie od momentu założenia zrębu, by osiągnąć minimum w sierp- 
niu i wrześniu. Najsilriejsze obniżenie tego wskaźnika dla gatunków 
klasy F, przypada na maj i czerwiec, natomiast dla gatunków klasy F — 
dopiero na sierpień, gdyż należący tu Mycetoporus splendidus utrzymuje 
się w uprawie ~1jdtuzej. 

Ciepłolubne gatunki klasy F,, takie jak Stenus ater i Astenus longely- 
tratus, nie wykazują w tym okresie tak silnego spadku liczebności jak 
poprzednio "omówione odwrotnie — niektóre z nich, jak np. Amischa 
analis, juz w maju zwiększają swoją liczebność na uprawach. 

W okresie jesiennym rozpoczyna się nalot na uprawy obcych dla 
środowiska borów sosnowych gatunków żyjących na obrzeżach wód i na 
torfowiskach, jak Erichsonius cinerascens, Atheta orphana, Philonthus 
micans, Gabrius pennatus. Grupują się one między bruzdami, w miej- 
scach porosłych roślinnością zielną — wrzosem czy borówką brusznicą. 
W tym samym okresie obserwuje się wzrost liczebności gatunków eury= 
topowych, jak np. Tachyporus chrysomelinus, T. hypnorum, Xantholi- 
nus linearis, X. longiventris, które dominują w okresie II. Również ga- 
tunki leśne klasy F4 i Е» — z uwagi na wzmożoną aktywność w okresie 
jesiennym, związaną z migracjami na zimowiska — są znajdowane na 
uprawach w tym czasie г.зсо liczniej aniżeli w miesiącach letnich 
(rys. 6). 


3. ZGRUPOWANIE KUSAKOWATYCH W OKRESIE П 


Okres upraw i rałodników w wieku od 2 do 11 lat reprezentowały 
stanowiska I, II, III VII, VIII i XIV, na których pobrano 230 prób. Liczba 
gatunków — 44, w tym Е; — 6, Е, — 8, Fy — 19, Fy — 10. Ogólna liczba 
osobników — 311, gęstość 1,4 na 0.25 m?. Dominant: Tachyporus chryso- 
melinus (D= 18,6). Gatunki pomocnicze: Tachyporus hypnorum (D= 10,3), 
Xantholinus linearis (D =7,7). 

Wspólną cechą omawianego okresu jest duża różnica w składzie ga- 
tunkowym kusakowatych, zwłaszcza udziale ilościowym, w porównaniu 
ze zgrupowaniem w innych etapach cyklu produkcyjnego lasu. Z drugiej 
strony skład gatunkowy i udział ilościowy kusakowatych na poszczegól- 
nych stanowiskach reprezentujących uprawy wykazują większe zróżni- 
cowanie między sobą, aniżeli ma to miejsce w innych okresach. Różnice 
wynikają z dużego wpływu sąsiednich środowisk, co ma szczególne zna- 
czenie przy bardzo małym zagęszczeniu osobników na uprawach i ich 
nierównomiernym, często przypadkowym rozmieszczeniu. Warunki 
sprzyjające występowaniu fauny ściółkowych kusakowatych w upra- 
wach są bardzo ograniczone i łączą się z obecnością mozaikowato roz- 
imieszczonych nisz siedliskowych tych owadów, jakimi są kępy wrzosu, 
piaty mchów, traw i innych zwarcie rosnących roślin, zwłaszcza Arcto- 
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staphylos uva ursi, zaklęsłości terenu zapełnione szczątkami roślinnymi, 
np. resztkami zrębowymi, igliwiem opadłym z młodych drzew lub liśćmi 
brzóz. Fragmenty upraw wolne od roślinności runa są w zasadzie po- 
zbawione stale zamieszkujących je kusakowatych. 

W okresie II zanika prawie całkowicie Sipalia circellaris (3 okazy 
w 230 próbach); występowanie Othius myrmecophilus w uprawach 
2—3-letnich jest sporadyczne; а w uprawach 5—11-letnich nie było 
w ogóle obserwowane, Obecność Mycetoporus splendidus, Xantholinus 
tricolor, Stenus clavicornis jest uzależniona od rozmieszczenia opisanych 
poprzednio nisz siedliskowych tych gatunków. Conosoma immaculatum, 
Acidota crenata i Mycetoporus brunneus występują tylko sporadycznie. 

Ogólnie można stwierdzić, że występowanie gatunków klas Е; i Е, 
ma tu charakter sporadyczny i jest wynikiem kontaktu tego środowiska 
z sąsiednimi drzewostanami. Gatunki wymienionych klas osiągają 
w okresie II najniższe wskaźniki występowania, zarówno pod względem 
liczebności, jak i dominacji oraz gęstości populacji. 

Najliczniej w uprawach występują gatunki eurytopowe i raczej świa- 
tłolubne, należące do klasy F}, jak Tachyporus chrysomelinus, T. hypno- 
rum, Xantholinus linearis, X. longiventris, Amischa analis. Osiągają tu 
one najwyższe wskaźniki występowania w porównaniu z innymi okre- 
sami cyklu produkcyjnego lasu, co świadczy o daleko posuniętych zabu- 
rzeniach biocenotycznych środowiska glebowego upraw sosnowych. 
Wiąże się z tym także przewaga mniej wyspecjalizowanych pokarmowo 
Staphylinidae nad gatunkami euzoofagicznymi, nie mająca precedensu 
w innych okresach (rys. 5). e 

Liczba gatunków obcych w uprawach jest mniejsza anizeli w innych 
okresach cyklu produkcyjnego drzewostanow (rys. 7). Wynika to 2 wla- 
ściwości biologicznych gatunków higro- i hydrofilnych, które wędrują 
na zimowiska z terenów otwartych i wilgotnych na tereny zalesione 
i suche. А 

Sklad gatunkowy і iloSciowy kusakowatych w uprawach sosnowych 
wskazuje na daleko posunięte wyobcowanie sie ściółkowej fauny leśnej 
tego okresu i brak wszelkiej stabilizacji biocenotycznej w wierzchniej 
warstwie gleby. Najbardziej krytyczny moment następuje tu dwukrot- 
nie: po raz pierwszy w uprawach 4—5-letnich, kiedy całkowicie zanikły 
już elementy faunistyczne wyciętego dawniej drzewostanu, i po raz 
drugi w młodnikach 10—11-letnich, w których nie nastąpiła jeszcze re- 
generacja fauny ściółkowej, bądź kiedy ma ona bardzo lokalny i spe- 
cyficzny charakter, wyrażający się brakiem Sipalia circellaris, Othius 
myrmecophilus i Mycetoporus splendidus oraz obecnością Stenus geni- 
culatus. Wtedy też liczebność gatunków eurytopowych charakterystycz- 
nych dla okresu II (Amischa, Tachyporus sp. sp.) oraz ciepłolubnych 
(Astenus sp. sp., Stenus ater) ulega stopniowemu zmniejszeniu. 

Pojawienie się w 6—7-letnich uprawach mchów, zwłaszcza Dicranum 
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Rys. 7. Udział gatunków kusakowa- 
tych różnych klas wierności (F;—Fy) 
: w róznych okresach cyklu produkcyj- 
1 1 D Ze LD nego drzewostanów (I—IVb) 


undulatum i Polytrichum juniperinum, oraz stopniowo osiągane zwarcie 
koron drzew nie prowadzi do natychmiastowej regeneracji entomofauny 
ściółkowej nie tylko z uwagi na zniszczony poziom akumulacyjny i nie- 
wątpliwie zahamowane procesy glebotwórcze, ale i na znaczne wahania 
temperatury gleby i przygruntowych warstw powietrza w ciągu doby. 


4. ZGRUPOWANIE KUSAKOWATYCH W OKRESIE III 


Drzewostany od 12 roku życia do początków II klasy wieku repre- 
zentowane były przez stanowiska IV, XI, XV i XVII, na których pobrano 
155 prób. Liczba gatunków — 57, w tym Е; — 7, Е, — 12, Е, — 19, 
Fa — 16. Liczba osobników — 402, średnia gęstość — 2,6 na 0,25 m?. 
Dominant: Mycetoporus splendidus (D = 12,9), gatunki pomocnicze: 
Stenus geniculatus (D = 9,2) i Drusilla canaliculata (D = 6,7). 

Okres młodnika jest szczególnie ważny dla formowania się leśnej 
entomofauny ściółkowej. Podczas stosunkowo krótkiego, 10-letniego. od- 
stępu czasu, dzielącego okres II, najbardziej krytyczny dla leśnych ele- 
mentów fauny ściółkowej kusakowatych, od początków okresu IV o naj- 
pełniejszym składzie tej faun; muszą następować bardzo istotne zmiany 
ilościowe i jakościowe w badanym zgrupowaniu. Motorem zmian są 
przede wszystkim trzy zjawiska: 

osiągnięcie przez drzewa pełnego zwarcia, co radykalnie zmienia wa- 
runki wilgotnościowo-cieplne wierzchniej warstwy gleby w młodniku; 

wzmożony opad igliwia i gromadzenie się dużych ilości ściółki na 
dnie lasu; 

wymiana kserofilnej roślinności upraw na mezohigrofilne gatunki 
leśne i konkurencja między kępami wrzosu a płatami rokietu pospoli- 
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tego, zakonczona sukcesem mchów w nastepnym etapie zycia drzewo- 
stanu, określonym z uwagi na występowanie ściółkowych kusakowatych 
jako podokres IVa. 


Oddziaływanie wymienionych przemian w środowisku młodnika na 
entomofaunę ściółkową następuje, jak się wydaje, w podanej kolej- 
ności, przy czym wartości oddziaływań wzrastają i z roku na rok się 
kumulują. 


Ogólny kierunek zmian prowadzi konsekwentnie od eurytopowej, 
światłolubnej i ciepłolubnej entomofauny upraw do wyspecjalizowanej, 
leśnej, mezohigrofilnej entomofauny starszych drzewostanów. Systema- 
tycznie zatem ulega zmniejszeniu bezwzględna lub względna liczebność 
Tachyporus hypnorum, T. chrysomelinus, Xantholi-us linearis, X. longi- 
ventris, zanika Stenus ater. Pojawiają się natomiast i zaczynają wystę- 
pować coraz liczniej Sipalia circellaris, Othius myrmecophilus, a towa- 
rzyszą im inne leśne gatunki — Conosoma immaculatum, Acidota cre- 
nata, Mycetoporus brunneus, Xantholinus tricolor, Quedius molochinus. 


Najbardziej charakterystyczną cechą cmawianego okresu, obok opi- 
sanej wymiany gatunków, jest dominacja Mycetoporus splendidus i Ste- 
nus geniculatus, przy czym niewielką przewagę liczbową na poszczegól- ` 
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Rys. 8. Dominacja kusakowatych (D) Rys. 9. Gęstość populacji kusakowa- 
różnych klas wierności (F;—F,) w róż- tych (A) różnych klas wierności 


nych okresach cyklu produkcyjnego (F;—F,) w różnych okresach cyklu 
drzewostanów (I—IVb) produkcyjnego drzewostanów (I—IVb) 
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nych stanowiskach może uzyskiwać jeden lub drugi gatunek. Myceto- 
porus splendidus jest tym z trzech najliczniejszych gatunków borów 
sosnowych Puszczy Białej. który ostatni ustępuje ze zrębów i upraw 
i jako pierwszy zaczyna wchodzić w skład regenerujacej się Sciolkowej 
fauny leśnych kusakowatych. Wynika to niewątpliwie z jego znacznie 
szerszej specjalizacji ekologicznej aniżeli Sipalia circellaris i Othius 
myrmecophilus oraz z posiadania skrzydeł lotnych, których wymienione 
ostatnio gatunki nie mają. Z reguły występuje on w próbach pobiera- 
nych z miejsc pokrytych mchem lub grubą warstwą ściółki sosnowej, 
por -erastanej białą grzybnią. Występowanie Stenus geniculatus wiąże 
się z obecnością wrzosu. ktorego żywe lub obumarie, zarośnięte płatami 
rokietu kępy są typowymi miejscami przebywania tego gatunku. 

W okresie III następuje bardzo charakterystyczne zrównanie ws 22- 
ników dominacji i gęstości populacji gatunków klasy Е; i F;. Zrównanie 
następuje na skutek obniżania się dominacji lub utrzymania się na tym 
samym poziomie gęstości populacji gatunków klasy F; przy równoczes- 
nym wzroście tych wartości dla kusakowatych klasy F,. Również różnica 
między gęstością populacji euzoofagów a pozostałymi jest niewielka, ale 
już na korzyść pierwszych (rys. 5, 7, 8, 9). 

Przedstawione fakty świadczą o postępującej regeneracji fauny leś- 
nej w omawianym okresie. 

Szybkość formowania się i skład zgrupowania kusakowatych ściółki 
leśnej okresu młodnika zależą w znacznym stopniu od jego zwarcia 
1 postępują równolegle do procesu wymiany roślinności kserofilnej na 
mezohigrofilną. Ściółkowa entomofauna młodników, które na skutek 
różnych przyczyn nie dochodzą do silnego zwarcia, regeneruje niewątpli- 
wie wolniej. Pojawienie się gatunków najliczniejszych i najbardziej cha- 
rakterystycznych dla starszych drzewostanów sosnowych, jak Sipalia 
circellaris i Othius myrmecophilus, jest związane, jak się wydaje, przede 
wszystkim z nastaniem właściwych dla danego środowiska procesów 
glebotwórczych i ma miejsce przy nie zniszczonym lub odtworzonym 
poziomie akumulacyjnym oraz odpowiednim składzie fauny biorącej 
czynny udział w tych procesach, jak np. owady bezskrzydłe (8, 87) i:lar- 
wy muchówek (1, 2), ktore są pokarmem wymienionych kusaków. Z tego 
względu grabienie ściółki może cofnąć regenerację fauny na wiele lat, 
gdyż zabieg ten wpływa nadzwyczaj niekorzystnie na właściwości gle- 
by (86) jako środowiska zwierząt biorących udział w procesie glebo- 
twórczym. 

i.usakowate, których występowanie jest w znacznym stopniu uza- 
leznione od obecności niejszvch bezkregowców, mniej lub bardziej 
aktywnych w procesie glebotwórczym, oraz od obecności szczątków ro- 
ślinnych i zwierzęcych. mają w zubożałych na skutek grabienia ściółki 
drzewostanach małe zagęszczenie oraz nie wykazują struktury dominacji 
właściwej zgrupowaniu danego okresu. Na stanowi-xu XIX w 33-letnim 
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drzewostanie, gdzie stwierdzono grabienie ściółki, gęstość populacji |. 
sakowatych wynosiła 1,7 osobnika na 0,25 m?, a słabo wyrażoną domi- 
nację wykazywał Mycetoporus splendidus, co wskazywałoby na nie za- 
kończoną regenerację fauny. Zakończenie bowiem okresu regeneracji 
zgrupowania ściółkowych kusakowatych jest określone momentem uzy- 
skania przez Sipalia circellaris i Othius myrmecophilus pozycji domi- 
nantów. 

W mlodnikach i tyczkowinach, w których nie obserwuje się zakłóceń 
w wierzchniej warstwie gleby, regeneracja fauny ściółkowej przebiega 
pomyślnie i zebrany materiał nie wskazuje, ażeby była ona zakończona 
później niż między 25 a 30 rokiem życia drzewostanu. Nie wydaje się 
także, aby w badanych warunkach siedliskowych i przy obecnym syste- 
mie zagospodarowania mogła ona następować w drzewostanach mlod- 
szych niż 20-letnie. Podobne wyniki uzyskano w Finlandii w odniesieniu 
do regeneracji zgrupowania Oribatei (Acarina) w drzewostanach świer- 
kowych, założonych na wypalonych zrębach (28). Wydaje się, że ogra- 
niczenie powierzchni zrębów i przedłużenie nawrotu cięć skróciłoby 
okres regeneracji zgrupowanych kusakowatych oraz regeneracji innej 
nielotnej fauny biorącej czynny udział w procesach glebotwórczych 
(Collembola i Oribatei). Mogłoby to mieć praktyczne znaczenie dla przy- 
spieszenia powstania właściwych warunków rozkładu ściółki. 


V. INTERPRETACJA WYNIKÓW 


Przedstawione poprzednio wyniki badań wykazały, że stosowanie zrę- 
bów zupełnych prowadzi do poważnych zmian w składzie ściółkowej 
entomofauny reprezentowanej przez rodzinę Staphylinidae. Zmiany te, 
jak udowodniono, mają charakter na tyle długotrwały, że drzewostany 
sosnowe na siedlisku boru świeżego przez 1/3—1/4 przeciętnego cyklu 
produkcyjnego nie mają właściwie dla tego siedliska ukształtowanego 
udziału ilościowego, a w mniejszym stopniu składu gatunkowego bada- 
nej grupy owadów. Najbardziej istotne są zmiany liczebności gatunku 
dominującego w borach sosnowych świeżych — Sipalia circellaris, a w 
nieco mniejszym stopniu gatunków pomocniczych zgrupowania — Othius 
myrmecophilus i Mycetoporus splendidus (rys. 10). W krytycznym dla 
występowania tych gatunków okresie II dominuje Tachyporus chryso- 
melinus, natomiast w okresie III regenerację fauny leśnej rozpoczyna 
Mycetoporus splendidus. Sytuację taką stwierdzono zarówno w latach 
1962—1964, jak również w wyniku badań kontrolnych w 1965 r., co daje 
gwarancję prawidłowości zaobserwowanych zjawisk. 

Ażeby ocenić, czy stwierdzone stosunki ilościowe i jakościowe w zgru- 
powaniu kusakowatych w różnych okresach cyklu produkcyjnego drze- 
wostanów świadczą o korzystnych lub niekorzystnych procesach zacho- 
dzących w ściółce leśnej, należy cechy zgrupowania podzielić na nega- 
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tywne i pozytywne oraz dokonać porównań między nimi. Ocena cech 
zgrupowania powinna być dokonana z punktu widzenia jego organizacji 
i roli w biocenozie ściółki leśnej, a zwłaszcza obecności w nim gatunków 
wskaźnikowych dla określonych warunków panujących w omawianym 
środowisku. 


i U 1 D 7 3 


Rys. 10. Gęstość populacji Sipalia circellaris Grav. (1), Othius myrmecophilus 

Kiesw. (2, Mycetoporus splendidus Grav. (3) w róznych okresach zycia drze- 

wostanów: 1 — drzewostany przeznaczone do wyrębu, П — zręby, III — upra- 

wy i młodniki do 11 lat, IV —młodniki do 22 lat, V— tyczkowiny i drągo- 
winy do 36 lat 


Okres I. Cechy pozytywne: zwiększona w okresie wiosennym 
aktywność osobników. 

Cechy negatywne: postępujące rozrzedzenie populacji wyspecjalizo= 
wanych gatunków leśnych; zanik dotychczasowej struktury dominacji 
zgrupowania. : 

Okres IL Cechy pozytywne: wzrost udzialu hemizoofagów oraz 
gatunków saprofagicznych Staphylinidae — rodziny, w której przewa- 
żają formy drapiezne. Jest to szczególnie korzystne w zubożałych fauni- 
stycznie biocenozach z uwagi na zahamowane procesy rozkładu szcząt- 
ków organicznych. 

Се Ну negatywne: najmniejsze zagęszczenie osobników na jednostkę 
powierzc! i; nierównomierne rozmieszczenie osobników w środowisku; 
h-ak lub przypadkowe występowanie gatunków charakterystycznych dla 
fauny leśnej; wydatny wzrost liczby gatunków i osobników klasy Fy, 
a więc form eurytopowych: agregacyjny charakter zgrupowania. 

Okres III. Cechy pozytywne: ograniczenie dominacji gatunków 
eurytopowych: regeneracja składu gatunkowego i ilościowego form leś- 
nych: wzrost gęstości populacji kusakowatych. 

Cechy negatywne: łatwa możliwość zahamowania proces. regene- 
racji entomofauny ściółki leśnej, świadcząca o małej stabilizacji zgrupo- 
wania; brak wśród dominantów leśnych gatunków ściółkowych — Si- 
palia circellaris i Othius myrmecophilus. 
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Podokres IVa. Cechy pozytywne: najwieksze zageszczenie po- 
pulacji kusakowatych, obecność wszystkich najważniejszych gatunków 
leśnych; dominacja Sipalia circellaris i duży procent występowania 
Othius myrmecophilus, mały procent frekwencji i małe zagęszczenie ga- 
tunków eurytopowych. 

Cechy negatywne: wyraźna przewaga liczbowa Sipalia circellaris, 
świadcząca nie tylko o korzystnych, intensywnych procesach glebotwór- 
czych, ale i o ograniczonych możliwościach występowania innych ga- 
tunków na skutek małego zróżnicowania warunków środowiska. 

Podokres IVb. Cechy pozytywne: obecność ważniejszych leś- 
nych gatunków kusakowatych; dominacja Sipalia circellaris i liczne 
występowanie Othius myrmecophilus, największa stwierdzona liczba 
gatunków; wysoka gęstość populacji kusakowatych przy obniżonej do- 
minacji Sipalia circellaris, świadcząca o szerszych możliwościach byto- 
wania gatunków o różnych wymaganiach ekologicznych. 

Cechy negatywne: wzrost liczebności gatunków eurytopowych. 

Okazuje się zatem, że w okresie I i II przeważają cechy negatywne 
zgrupowania, a w okresie III i ГУ — cechy pozytywne. Główną rolę przy 
klasyfikacji odegrała, obok głównie znanych zasad organizacji zgrupo- 
wań zwierząt, obecność (jako dodatni aspekt zgrupowania) lub brak 
(jako ujemny aspekt zgrupowania) dwóch wyspecjalizowanych do życia 
w ściółce i glebie leśnej gatunków: Sipalia circellaris i Othius myrme- 
cophilus. Analogicznie do cech ujemnych zgrupowania zaliczono roz- 
przestrzenienie gatunków eurytopowych o dużej plastyczności ekolo- 
gicznej, zwłaszcza Tachyporus chrysomelinus i Xantholinus linearis. 

Wybór tych gatunków i ich charakterystyka ma nastepujace uzasad- 
nienie. 

Sipalia circellaris wystepuje w' calej Polsce jako staly element 
wierzchniej warstwy gleby mineralnej i $ciólki róznych zespolów les- 
nych. Spotykany jest również na terenach nieleśnych, mianowicie na 
słabo wilgotnych łąkach oraz w górach na skraju zarośli w strefie 
uprawy roli. Zajmuje tylko te środowiska, których gleba nie ulega sil- 
nemu i gwałtownemu wyschnięciu, co nie jest sprzeczne z jego szero- 
kim zakresem tolerancji względem warunków wilgotnościowych gleb 
leśnych, umożliwiającym występowanie w różnych typach lasu z wy- 
jątkiem borów bagiennych i borów suchych. Będąc zdecydowanym do- 
minantem zgrupowań kusakowatych borów sosnowych świeżych, może 
w bogatszych typach siedliskowych lasu ustępować pod względem liczeb- 
ności innym gatunkom, jakkolwiek wskaźnik gęstości jego populacji 
pozostaje na wysokim poziomie. 

Zwarcie drzewostanu i pomyślny charakter rozkładu ściółki (70) 
mają na glebach piaszczystych ważne znaczenie w rozprzestrzenianiu 
się omawianego gatunku. Obecność Sipalia circellaris w miejscach o po- 
myślnie przebiegających procesach humifikacji może się wiązać z obec- 
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nością innych bezkręgowców odgrywających pożyteczną role w rozkła- 
dzie ściółki leśnej. 

Othius myrmecophilus występuje w całej Polsce i jest stałym kom- 
ponentem fauny ściółki różnych zespołów leśnych. Na terenach nieleśnych 
może występować sporadycznie jako gatunek obcy. Preferuje gleby 
świeże i słabo wilgotne i dlatego najliczniej występuje w borach mie- 
szanych oraz lasach liściastych. W borach suchych nie występuje. 

Brak tych gatunków lub nieliczne występowanie w drzewostanach 
od okresu zrębu do tyczkowiny wskazywałoby, przez analogię z ich roz- 
mieszczeniem w różnych zespołach leśnych i ściółkach o różnej inten- 
sywności rozkładu, na zubożenie tych etapów życiowych lasu zarówno 
pod wzgiędem wilgotnościowym, jak i składu fauny glebowej. Konse- 
kwentnie ich liczne występowanie w starszych drzewostanach wydaje 
im świadectwo pozytywne, wskazując na bogatsze środowisko i pomyśl- 
niejsze warunki procesu glebotwórczego. 

Brak skrzydeł lotnych u Sipalia circellaris i Othius myrmecophilus 
wskazuje na ich wyraźną specjalizację do życia w środowisku glebowym, 
co prowadzi do wniosku, że obydwa gatunki powinny należeć do najstar- 
szych historycznie elementów leśnej fauny glebowej pochodzenia euro- 
pejskiego lub eurosyberyjskiego i być jej wskaźnikowymi komponentami. 
Wyraźne reagowanie obydwu gatunków na wszelkie zmiany zachodzące 
w środowisku leśnym pod wpływem zakładania zrębów zupełnych jest 
tego najlepszym dowodem, świadczącym równocześnie ujemnie o przy- 
rodniczej wartości tych przeobrażeń. 

Tachyporus chrysomelinus jest w Polsce jednym z najpospolitszych 
gatunków kusakowatych. Mimo ogólnie ubikwistycznego charakteru roz- 
mieszczenia, wynikającego z szerokiej specjalizacji ekologicznej, wy- 
kazuje pewną preferencje do wilgotnych terenów otwartych, zarośli 
i środowisk zagospodarowanych przez człowieka, gdzie przypuszczalnie 
napotyka m:iejszy opór środowiska, będący konsekwencją zaburzeń 
biocenotycznych. ż 

Xantholinus linearis występuje w najrozmaitszych środowiskach ca- 
łej Polski. Szczególnie liczny jest w środowiskach intensywnie użytko- 
wanych przez cziowieka. W lasach występuje przede wszystkim wzdłuż 
linii oddziałowych, w miejscach o naruszonej warstwie ściółki, w małych 
kompleksach leśnych, w pobliżu osad i terenów użytkowanych rolniczo. 
Wraz. z innymi gatunkami o szerokich zasięgach geograficznych wchodzi 
w skład fauny odchodów i innych szczątków organicznych, spotykanych 
wzdłuż dróg leśnych (76), co może wskazywać, że w zgrupowaniach fauny 
ściółki leśnej jest elementem młodym. Liczebność i rola wymienionych 
gatunków eurytopowych o szerokim, palearktycznym zasięgu występo- 
wdnia wzrasta więc w miarę zwiększenia zakłóceń biocenotycznych 
w środowisku i dlatego ich przewaga nad formami leśnymi powinna 
być uważana za jego ujemną cechę. Umiejętność lotu u Xantholinus 
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linearis i Tachyporus chrysomelinus i innych gatunków tych rodzajów 
ulatwia im szybkie opanowanie terenów, w ktorych zaistnialy sprzyja- 
jące warunki ich występowania. W tych ubogich przyrodniczo środowi- 
skach gatunki o szerokiej specjalizacji ekologicznej odgrywają ważną, 
a nawet decydującą rolę w regulacji liczebności gatunków silnie wyspe- 
cjalizowanych. Stwierdził to Kaczmarek (25, 26) w odniesieniu do 
hemizoofagów makrofauny glebowej udowadniając, że są one głównym 
czynnikiem stabilizacji procentu drapieżców. 

Przewaga gatunków klasy F,, zwłaszcza hemizoofagów i euzoofagów, 
może prowadzić do dalszych uproszczc:: więzów biocenotycznych środo- 
wisk leśnych, które uległy przeobrażeniom spowodowanym zrębami zu- 
pełnymi, a wvrazajacymi się eliminacją gatunków najbardziej wyspecja- 
lizowanych, które albo nie mają adaptacji obronnych przed nie wyspe- 
cjalizowanymi prześladowcami, albo, mając węższe przedziały tolerancji 
względem wielu czynników środowiska, ulegają w walce konkurencyj- 
nej gatunkom eurytopowym о szerokiej plastyczności ekologicznej. 
A więc i z tego względu przewagę gatunków eurytopowych nad pozo- 
stałymi należy uważać w środowisku leśnym za zjawisko negatywne, 
niezależnie od pewnej pozytywnej roli tych gatunków, polegającej na 
przejmowaniu wielu funkcji gatunków wyspecjalizowanych i roli nie- 
których z nich jako saprofagów. 

Zwężanie się sieci powiązań biocenotycznych i ich uproszczenie jest 
szczególnie niebezpieczne w środowisku веру leśnej, gdzie do prawidło- 
wego przebiegu procesów rozkładu niezbędny jest, jak to przedstawi iono 
we wstępie pracy, cały kompleks żywych organizmów. 

Analizując diagram Czekanowskiego (rys. 4), można zauważyć, że 
w kolumnach 1 do 14 wartości współczynnika Ku w zasadzie maleją, 
natomiast w kolumnach od 15 do 30 wzrastają. Świadczy to o postę- 
pującym rozkładzie zgrupowania kusakowatych na stanowiskach okresu 
Ii II, ujętych w kolumnach 1—14, i jego regeneracji na stanowiskach 
okresu III i IV, ujętych w kolumnach od 15 do 20. 

Zakładając, że kusakowate ściółki leśnej stanowią jedno z nierozłącz- 
nych ogniw całego edafonu wchodzącego w skład biocenozy boru sosno- 
wego i niepodzielnego z danym typem siedliskowym lasu, musimy kon- 
sekwentnie wnioskować, że ogniwem tym może być tylko zgrupowanie 
typu „Sipalia circellaris — Othius myrmecophilus — Mycetoporus splen- 
didus", najpełniej wyrażone w IV okresie i mające przewagę osobników 
z gatunków wyspecjalizowanych do życia w glebie leśnej. Zgrupowanie 
to zostaje zniszczone w okresie I, przechodzi kryzys w okresie II i rege- 
neruje w okresie III. 

Zatem w wyniku gospodarki zrębowej cyk! życiowy zgrupowania 
kusakowatych świeżych borów sosnowych, przebiegający równolegle do 
cyklu produkcyjnego drzewostanów, dzieli się na okres zmian regre- 
sywnych, trwający od zrębów do młodników 11-letnich, i okres zmian 
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progresywnych, trwający od etapu młodników do drzewostanów reb- 
nych. Z kolei w okresie zmian regresywnych wyróżnić należy fazę de- 
generacji zgrupowania, która ma miejsce na zrębach i uprawach jedno- 
rocznych, oraz fazę kryzysową — na uprawach i w młodnikach od 2 do 
11 lat. Natomiast okres zmian progresywnych dzieli się na fazę regene- 
racji zgrupowania w okresie młodników i tyczkowin i fazę optymalną 
w drzewostanach starszych od wymienionych. W fazie optymalnej można 
wyróżnić ponadto aspekt jednorodności, występujący w tyczkowinach 
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Rys. 11. Dominacja (D) ważnie'szych gatuakow kusakowatych w różnych okresach 
cyklu proc yjnego drzewostanów (I—IVb) 


WPLYW REBNI ZUPELNEJ МА ZGRUPOWANIE KUSAKOWATYCH 33 


Вуз. 12. Procent osobników Sipalia circellaris (1), Othius myrmecophilus (2), My- 

cetoporus splendidus (3), Tachyporus hypnorum (4), Tachyporus chrysomelinus (5), 

Stenus geniculatus (6), odłowionych w różnych okresach cyklu produkcyjnego drze- 
wostanów (I—IVb) przy równej liczbie prób 


i drągowinach mniej więcej do początku III klasy wieku drzewostanów. 
i aspekt zróżnicowania, trwający w następnych etapach cyklu produk- 
cyjnego aż do wycięcia lasu.- 

Zmiany, o których mowa, nie mają zdecydowanego charakteru na- 
turalnej lub wtórnej sukcesji, ponieważ nie następuje w nich całkowita 
wymiana gatunków, lecz tylko różnicują się stosunki ilościowe między 
nimi (rys. 11, 12). 

Cztery wyróżnione fazy zmian zgrupowania kusakowatych są w ja- 
kimś stopniu odzwierciedleniem ogólnych zmian biocenotycznych zacho- 
dzących w ściółce leśnej pod wpływem gospodarki zrębowej. 

Wyniki badań pozwalają przypuszczać, że wzrost gatunków euryto- 
powych o szerokiej specjalizacji ekologicznej w zgrupowaniach kusako- 
watych ściółki leśnej dokonał się stosunkowo niedawno, a częściowo 
w określonych warunkach dokonuje się obecnie i prowadzi do eliminacji 
form przystosowanych do danej biocenozy. Spowodować to może reakcję 
łańcuchową i prowadzić do skrajnego zubożenia środowiska leśnego, 
wyrażającego się m. in. albo gwałtownym rozmnożeniem niektórych ga- 
tunków, albo ogólnym zmniejszeniem się ilości organizmów glebowych, 
w konsekwencji zaś pogorszeniem się żyzności i sprawn ci gleb, a co 
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za tym następuje, osłabieniem fizjologicznym drzew, które stają sie 
przez to podatne na ataki szkodników i grzybów. 

Jest zatem prawdopodobne, że okres zmian regresywnych i fazy re- 
generacji w cyklu życiowym badanego zgrupowania kusakowatych, naj- 
liczniejszej gatunkowo grupy systematycznej fauny ściółkowej, — usta- 
lony łącznie na około 20—30 lat, będzie się wydłużał w czasie z każdym 
nowym cyklem produkcyjnym z uwagi na stale pogarszające się wa- 
runki procesu glebotwórczego. 

Jeśli eliminacja leśnych gatunków wyspecjalizowanych małych zwie- 
rząt bezkręgowych nie jest jeszcze zjawiskiem powszechnym, jakkolwiek 
dobrze znanym i cytowanym w wielu pracach z zakresu ochrony roślin 
i ochrony przyrody, to tylko z uwagi na fakt, że intensywne użytko- 
wanie lasu jest zjawiskiem krótkotrwałym w stosunku do wieku tej 
formacji, w związku z czym wiele naturalnych w zasadzie biocenoz leś- 
nych zachowało jeszcze dostatecznie silne zdolności regeneracyjne. 


VI. ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ I WNIOSKÓW 


1. Właściwe dla siedliska boru sosnowego świeżego jest zgrupowanie 
kusakowatych ściółki leśnej z dominującym gatunkiem Sipalia circella- 
rts oraz gatunkami pomocniczymi: Othius myrmecophilus i Mycetoporus 
splendidus. 

2. Stosowanie zrębów zupełnych i wynikły stąd sposób odnowienia 
iasu determinują stosunki ilościowe i jakościowe zgrupowania kusako- 
watych w dalszych etapach zyciowych drzewostanów sosnowych. 

3. Cykl istnienia wymienionego zgrupowania, równoległy do cyklu 
produkcyjnego drzewostanu, dzieli się na fazę degeneracji zgrupowania 
w okresie zrębów i upraw jednorocznych, fazę kryzysową w okresie 
upraw i młodników w wieku od 2 do 11 lat, fazę regeneracji w okresie 
młodników i tyczkowin w wieku od 12 do 22 lat (ogólnie do początku 
II klasy wieku) i fazę optymalną w drzewostanach powyżej 22 lat (ogól- 
nie począwszy od drugiej klasy wieku). W fazie tej wyróżniono aspekt 
jednorodności w tyczkowinach i drągowinach oraz aspekt zróżnicowania 
w drzewostanach dojrzewających i dojrzałych. 

4. Cykliczny przebieg zmian zgrupowania kusakowatych zachodzą- 
cych, w ciągu życia drzewostanu ma następujący charakter: 

a. W aspekcie zróżnicowania fazy optymalnej dominuje Sipalia cir- 
cellaris, a gatunkami pomocniczymi są Othius myrmecophilus i Myceto- 
porus splendidus, a więc skład zgrupowania jest zgodny z siedliskiem. 

b. Wycięcie drzewostanu oraz przygotowanie gleby pod uprawy 
i związane z tym zmiany mikroklimatyczne i zmiany w biologii gleby 
prowadzą do fazy degeneracji zgrupowania polegającej na eliminacji 
wyspecjalizowanych leśno-glebowych kusakowatych, będących z reguły 
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euzoofagami, na korzyść form eurytopowych о dużej plastyczności eko- 
logicznej, których znaczna część jest hemizoofagami i parazoofagami. 
Rozmieszczenie osobników ma charakter agregacyjny, a gęstość ich po- 
pulacji zmniejsza się z około 4 do 2,1 osobników na 0,25 m*. 

c. W fazie kryzysowej skład ilościowy i gatunkowy zgrupowania 
jest obrazem daleko posuniętego wyobcowania się ściółkowej entomo- 
fauny leśnej. Dominuje eurytopowy Tachyporus chrysomelinus. Gatunki 
leśne wykazują bardzo niską liczebność, zależną głównie od odlegiości 
upraw od starszych drzewostanów. Przy bardzo małej gęstości populacji 
(1,4 na 0,25 m?) dominują gatunki klasy F, (nieleśne gatunki towarzy- 
szące borom sosnowym świeżym). 

d. W fazie regeneracji, która następuje w 2—3 lata po osiągnięciu 
zwarcia przez drzewka, zaczynają stopniowo przeważać cechy pozytywne 
zgrupowania. Zanika dominacja gatunków klasy F, jakkolwiek Sipalia 
circellaris i Othius myrmecophilus nie osiągają jeszcze przewagi ilościo- 
wej. Dominuje Mycetoporus splendidus i Stenus geniculatus, gatunki 
o dość szerokiej plastyczności ekologicznej, ale nie eurytopowe. Gęstość 
populacji kusakowatych wzrasta do 2,6 na 0,25 m*. Faza regeneracji 
trwa około 10 lat, a kończy się przejęciem pozycji dominanta przez 
Sipalia circellaris. Wysunięto przypuszczenie, że okres regeneracji może 
być bardziej rozciągnięty w czasie, co zależy przede wszystkim od spo- 
sobu gospodarki w młodnikach, przy czym grabienie ściółki ma pod tym 
względem decydujące znaczenie, podobnie jak i inne formy zaburzenia 
środowiska leśnego prowadzące do rozluźnienia zwarcia. Przy normalnie 
przebiegających warunkach rozwojowych drzewostanów faza regeneracji 
nie powinna trwać dłużej niż do połowy II klasy wieku, jak również 
następować wcześniej niż przed upływem 20 roku ich życia. 

e. Aspekt jednorodnej optymalnej fazy zgrupowania charakteryzuje 
przewaga cech pozytywnych, jak największa gęstość populacji kusako- 
watych (41 na 0,25 m?), obecność wszystkich najważniejszych gatunków 
leśnych i dominacja Sipalia circellaris. Charakterystycznymi gatunkami 
tej fazy są Acidota crenata i Conosoma immaculatum. Udział gatunków 
eurytopowych jest najniższy w całym cyklu produkcyjnym drzewosta- 
nów. 

5. Zmiany w składzie zgrupowania kusakowatych, następujące pod 
wpływem zrębów zupełnych, mają charakter negatywny, przy czym 
cechy negatywne zgrupowania utrzymują się przez około 1/4—1/3 prze- 
ciętnego cyklu produkcyjnego drzewostanów, nie mających w tym okre- 
sie właściwie dla danego siedliska ukształtowanego składu fauny ściól- 
kowej, reprezentowanej w badaniach przez Staphylinidae. Stwierdzona 
w tvm czasie przewaga form eurytopowych przy równoczesnej eliminacji 
wyspecjalizowanych form leśno-glebowych i spadek wskaźnika gęstości 
wskazują na silne zaburzenia biocenotyczne w glebie leśnej i jej zubo- 
żenie faunistyczne. 
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Tabela 1 


Zestawienie ogólne liczby osobników kusakowatych występujących w różnych 
okresach cyklu produkcyjnego drzewostanów 


Okresy 
Lp. Gatunki Razem 
I п HI Iva IVb 
l. Acidota crenata F. = 1 5 18 3 27 
2. Aleochara brevipennis Grav. — 1 — — — 1 
3. A. laevigata Gyll. 1 1 — — — 2 
4. А. lanuginosa Grav. — - — — 1 Da? 
5. Aleunota grac:lenta Er. — — H — — 1 
6. Amischa o = Grav. 23 18 9 11 67 
7. Astenus filiformis Latr. — 1 — 1 2 
8. А. gracilis Payk. — 1 1 — — -2 
9. A. longelytratus Palm 3 1 — 2 — 6 
10. Atheta angusticollis Thoms. 3 — — — 1 Li 
11. A. atramentaria Gyll. H 2 4 1 5 13 
12. А. castanoptera Mann. 1 — — — — 3 
13. A. cauta Er. = = — — 1 1 
14. A. corvina Thoms. — — — 1 — 1 
15. A. crassicornis F. — — — 1 1 2 
16. A. elongatula Grav. 1 — — 1 — 2 
17. A. erigua Er. H — — — — 1 
18. A. fungi Grav. 15 3 4 14 15 51 
19. A. hypnorum Kiesw. H — — 2 2 5 
20. A. inquinula Grav. E — — 2 1 3 
21. A. longicornis Grav. — — — — 1 1 
22. A. melanaria Mann. = — 1 — — 1 
23. A. melamocera Thoms. — 1 — 1 — 2 
24. A. orphana Er. 1 — — — — 1 
25. A. sordida Marsh. 1 = = = = A 
26. A. (Acrotona) sp. — — $ — — r 
27. A. (Microdota) sp. 1 — E — i 2 
28. A.sp. 1 2 1 — 2 6 
29. Bolitochara lunuiata Payk. — — 2 — — 2 
30. Bryophacis crassicornis Maekl. — — — — 1 1 
31. Втуоротиз cernuus Grav. 1 — — — — 1 
32. Carpelimus corticinus Grav. — 2 11 6 2 21. 
33. C. gracilis Mann. — — 1 — — 1 
Conosoma immaculatum Steph. 1 A 6 27 16 51 

35. С. marshami Steph. 4 — 4 1 4 13 
36. Drusilla canaliculata F. 1 9 27 22 42 111 
37. Erichsonius cinerascens Grav. 1 3 1 1 3 9 
38. Еиторогиз picipes Payk. — — — 1 — 1 
39. Gabrius pernatus Sharp. 7 10 13 16 27 73 
40. С. vernalis Grav. 1 — 1 7 4 13 
41. Gyrohypnus angustatus Steph. — — 2 1 — 3 
42. Heterothops 4-punctulus Grav. — 5 1 E — 6 
43, Lamprinodes saginatus Grav. — ЕЗ 1 — E 5 
44. Lathrobium terminatum Grav. — — з — 1 4 
45. Leptacinus batychrus Gyll. — — — — A 1 
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d. tab. 1 
Okresy 
Lp. Gatunki я ce Razem 
1 п 11 Ia Ivb 
46. Lo:':thom thoracicus Е. 2 = 7 5 3 17 
47. Meotica exilis Fr. -> — 3 — 1 4 
48. Mycetoporus brunneus Marsh. 14 z 22 22 13 73 
49. М. clavicornis Steph. 9 4 — 7 1 21 
50. M. forticornis Fauv. — 2 1 — E H 
51. М. hellieseni Strand — — — 1 2 3 
52. M punctus Gyll. — 2 2 1 1 6 
53. M. rufescens Steph. — — Е 1 2 3 
54. М. ruficornis Kr. — 1 — — — 1 
55. M. splendidus Grav. 24 15 52 63 73 227 
56. Myllaena dubia Grav. — — 1 — — 1 
57. M. intermedia Er. — — 1 1 H 3 
58. M. minuta Grav. 1 — 3 4 4 12 
59. Ochthephilum fracticorne Payk. d 3 — 4 3 11 
60. Othius myrmecophilus Kiesw. 42 10 17 76 85 230 
61. O. punctulatus Goeze == = — — 1 1 
62. Oxypoda opaca Grav. 1 — == — — 1 
63. O. togata Kr. — — H -- — 1 
64. O. vicina Kr. — — — = 2 2 
65. О. sp. 4 — — — — 4 
66. Oxytelus nitidulus Grav. — — — 2 — 2 
67. О. rugosus Е. 2 4 2 — 9 
68. O. tetracarinatus Block — — — 1 3 4 
69. Philonthus concinnus Grav. 1 — — — 7 8 
70. Ph. debilis Grav. 5 — — — — 5 
71. Ph. fulvipes Е: — 1 — 1 = 2 
72. Ph. fuscipennis Mann. 3 1 4 5 1+ 27 
73. Ph. micans Grav. 1 5 — 4 10 20 
74. Ph. politus L. — — — — 1 1 
75. Ph. quisquliarius Gyll. 1 1 
76. Ph. sanquinolentus Grav. 1 — — — 1 2 
77. Ph. varius Gyll. 4 4 1 6 8 23 
78. Phloeocharis subtilissima Mann. — — = 1 — 1 
19. Phloeonomus pusillus Grav. 1 1 
80. Pronomaea rostrata Er. 1 3 3 — 1 8 
81. Quedius boops Grav. (sensu Fagel) 9 20 11 12 8 60 
82. Q. fuliginosus Grav. 2 — = — 1 3 
83. Q. maurorufus Grav. — — 1 1 — 2 
84. Q. maurus Sahlb. — — — 1 — H 
85. Q. molochinus Grav. 1 — 5 6 5 17 
86. ' Rugilus geniculatus Er. — E — — 1 1 
7. R. rufipes Germ. 1 — 1 = 1 3 
88. Schistoglossa gemina Er. 2 — 5 2 2 11 
89. Scopaeus laevigatus СУП. — — 1 — 1 2 
90. Sipalia circellaris Grav. 57 3 19 183 166 42 
91. Staphylinus eryhropterus L. 1 — — 3 9 13 
92. Stenus ater Mann. 2 10 2 — — 14 
93. 5. clavicornis Scop. 5 4 12 4 6 31 
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с. 9. tab. 1 
Okresy 
Lp. Gatunkl mę: = Razem 
I n ш Iva Ivb 

94. S. geniculatus Grav. 4 13 37 15 4 73 
95. 5. humilis Er. === = — 2 1 3 
96. S. impressus Germ. — 1 — 1 H 3 
97. S. juno Payk. = — 1 — — 1 
98. $. lustrator Er. — — 4 — — 4 
99. S. problematicus All. et Kev. E — 1 — 3 4 
100. Tachinus fimetarius Grav. — — — 1 1 2 
101. Tachyporus atriceps Steph. — L 1 — — 2 
102. T. chrysomelinus L. 3 58 1 11 17 107 
103. T. hypnorum F. 8 32 26 4 38 108 
104. T. nitidulus F. = Se? — 1 1 
105. T. obtusus L. == — = 1 2 3 
106. T. pusillus Grav. 3 6 — 1 2 12 
107. T. solutus Er. 1 — — A — 2 
108. Xantholinus linearis O!. 19 24 24 15 24 106 
109. X. longiventris Heer 6 15 7 — 11 39 
110. X. tricolor F. 3 5 6 8 23 45 
Razem 323 311 402 611 716 2363 


Klasy stałości (1—10) dla 16 najliczniejszych gatunków 


Stanowiska 

Lp. Gatunki IX XII XIH IX I I VH II H XIV IW VIII 
1 z $ SW Se W T ор a 39 HH n 
1. Sipalia circellaris e 3 2 4 1 — — — — — 1 — 
2. Othius myrmecophilus 2 1 1 1 4 — — 1 1 — 1 — 
3. Mycetoporus splendidus 2 3 2 — 1 2 — 1 — — — — 
4. Drusilia canaliculata 1 т = D se == - 1 = = <= 
5. Tachyporus hypnorum 1 1 — 1 1 1 1 2 1 — 1 1 
6. Tachyporus chrysomelinus — — 1 1 — 2 2 2 Y 1 2 3 
7. Xantholinus linearis 2 1 1 1 1 $ 2 1 1 1 — 1 
8. Mycetoporus brunneus 1 $ 1 I 2 — 1 — — — — — 
9. Stenus geniculatus — — 1 1 — 1 1 1 1 1 — — 
10. Amischa analis 1 1 1 2 1 1 1 — 1 2 1 1 
11. Quedius boops — 2 1 — 1 — — 1 2 2 — — 
12. Conosoma immaculatum — — — — 1 — — — — — — — 
13. Atheta fungi 1 — 23 — 2 1 — 1 — = — — 
14: Xantholinus tricolor — — — |1 1 1 — — 1 — 1 — 
15. X. longiventris — — — 1 1 — — 2 as = 0554 
16. Stenus clavicornis i = Í 1 p =e фа sa = = 
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6. Wysunieto hipotezę, ze negatywne cechy faunistyczne środowiska 
glebowego mogą się pogłębiać z każdym nowym cyklem produkcyjnym 
lasu zagospodarowanego zrębami zupełnymi, co jeśliby objęło różne 
grupy systematyczne zwierząt mogłoby doprowadzić do zakłócenia pro- 
cesów glebotwórczych i zmniejszenia zdolności produkcyjnych drzewo- 
stanów. Sprawdzenie hipotezy wymaga wielokierunkowych badań spe- 
cjalnych z zakresu zoologii glebowej. 

7. Prawidłowy wzrost drzewostanów sosnowych i ich odporność na ataki 
szkodników zależą w znacznym stopniu od stanu fizjologicznego drzew, 
a ten ostatni — od pomyślnie przebiegających procesów glebotwórczych 
(rozkładu i humifikacji szczątków organicznych), uwarunkowanych dzia- 
łalnością fauny glebowej. Wobec tego w interesie gospodarki leśnej 
leżałby dobór takich metod działania, które doprowadziłyby do maksy- 
mainego skrócenia okresu regeneracji fauny glebowej, niszczonej w wy- 
niku zakładania zrębów zupełnych, i jej najszybszej aktywizacji w pro- 
cesie glebotwórczym. Umożliwiłoby to podniesienie w pełnym stopniu 
produkcyjności gleb leśnych, a co za tym idzie, pozyskanie odpowiednio 
wysokiej masy drzewnej bez tak kosztownych zabiegów, jak nawożenie 
gleb leśnych zdegradowanych długoletnim procesem użytkowania lasu. 

Doborem takich metod zgodnych ze wskazówkami zoologii glebowej, 
gleboznawstwa i fizjologii roślin powinny zająć się różne dyscypliny 
nauk leśnych, a przede wszystkim hodowla lasu. 


Tabela 2 
kusakowatych ściółki borów sosnowych świeżych w Puszczy Białej 


Stanowiska 


п XVI IV IV XVII XV XI XVII X XIX V v XX XII IX VI VI XXI 


13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 


23 24 25 26 27 28 29 30 

— — 1 1 1 1 2 5 4 1 T 7 3 4 6 4 5 6 
— — 1 1 — 1 2 2 4 1 5 3 36 4 of 3 4 

1 1 2 2 2 ao % 3 3 3 3 3 3 2 4 € 2 5 

2 — 2 1 2 1 2 1 1 — 2 1 2 2 1 2 3 2 

1 2 3 2 1 1 $ = 1 — 1 — — 1 1 4 2 1 
ay iB 0 1 1 — 1 1 1— 1 1 1 2 1 2 1 1 
2 = 2 3 1 1 1 1 1— 2 1 — 2 2 1 2 1 
=- — 1 1 2 2 1 — 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 
1 2 2 1 4 3 2 3 1 1 1 — 1 — — 1 1 1 
1 — 1 — à wi 1 1 1 — — — 1 1 1 — 1 1 

1 — 1 1 1 — 1 1 1 1 1 1 2 = — Y = = 

1 — 1 1 — — 1 1 2 1 3 2 1 1 1 1 1 1 
— — 1 1 — 1 — 2 1 1 1 1 — 1 1 2 1 1 

1 — 1 1 — 2 — 1 1 — 1 1 — 1 — 3 1 2 

1 — 1 1 1 L es = pm eg e "e 1 1 1 1 1 = 
1— 2 1 1 1 1 1 1 — 1 — — 1 — 1 — 1 
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44 ANDRZEJ SZUJECKI 


Анджей Шуецки 


ВЛИЯНИЕ СПЛОШНОЙ ЛЕСОСЕКИ HA ГРУППИРОВКУ ПОДСТИЛОЧНЫХ 
КОРОТКОНАДКРЫЛЫХ (COL., STAPHYLINIDAE) СВЕЖИХ СОСНОВЫХ 
БОРОВ 


. Краткое содержание 


В старших древостоях свежих сосновых боров Белой Пущи в Мазовше поя- 
вляется соответствующая для этого местопроизра. іния группировка подстилоч- 
ных коротконадкрылых с преобладающим видом Sipalia circellaris Grav., а тахже 
субломинантными видами: Othius myrmecophilus Kiesw. и Мусеторотиз splendidus 
C Рубка дрезостоя, a также подготовка почвы под культуры M связанные 
с лим микроклиматические изменения и изменения в биологии почвы, зедут 
к исключению специализированных почвенно-лесных коротконадкрылых, являю- 
щихся, как правило, зоофагами, в пользу эвритопных форм со значительной эко- 
логической пластичностью. значительная часть которых это гемизоофаги и пара- 
зоофаги. Размещение особей тогда агрегационного характера и их плотность сни- 
жается с около 4 до 2.1 на 0,25 w*. Это „фаза дегенерации группировки". 

В период сосновых культур в возрасте от 2 до 11 лет. количественный 
и видовый состав группировки является картиной далеко продвинутого отчужде- 
ния подстилочной лесной энтомофауны. Преобладает эвритопный Tachyporus 
chrysomelinus L. и нелесные виды. Плотность составляет 1,4 особи на 0,25 м?. Это 
„кризисная фаза группировки”. 


В „фазе регенерации группировки", которая начинается в 2—3 года после 
сомкнутости крон. доминирование нелесных видов исчезает. Доминирует Му- 
cetoporus splendidus Grav. и Stenus geniculatus Grav., виды с довольно широкой 
экологической пластичностью, HO He эвритопные. Плотность повышается до 2.6 на 
0.25 м? Фаза регенерации продолжается около 10 лет и заканчивается пере- 
ходом доминирующей позиции к Sipalia circellaris Grav. При нормально проте- 
кающих условиях развития древостоев фаза регенерации должна быть закон- 
чена между 20 и 30 годом жизни древостоя. 

Изменения в составе группировки коротконадкрылых, происходящие по влия- 
нием сплошных лесосек отрицательного характера, причем отрицательные приз- 
наки урерживаются в течение около 1/4—1/3 среднего производственного цикла дре- 
BOCTOeB, не имеющих собственно в это время соответствующим образом сфор- 
мированного состава подстилочной фауны для данного местопроизрастания пред- 
ставляемой в исследованиях Staphylinidae. Констатированный в это время пере- 
вес эвритопных форм и снижение показателя плотность особей, указывает на 
сильные биоценотические расстройства в лесной почве и ее фаунистическое 
обеднение. a 

Была выдвинута гипотеза. что отрицательные фаунистические признаки 
почвенной среды могут углубляться с каждым новым производственным цик- 
лом леса со сплошными лесосеками, что в случае обхвата различных система- 
тических групп животных, могло бы привести к расстройству почвообразова- 
тельных процессов и снизило бы продуктивность древостоев. 

Лесное хозяйство заинтересовано подбором таких методов деятельности, 
которы привели бы к максимальному сокращению регенерационного периода 
почвенной фауны, разрушаемой в результате закладки сплошных лесосек и к 
наиболее быстрой активизации ее в почвосбразовательном процессе. Это сде- 
лало бы возможным 3 которой степени повышение урожайности лесных 
почв и могло бы повысить природную устойчивость древостоез к вредителям 
и болезням. 
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Andrzej Szujecki 


THE EFFECT OF CLEAR-CUTTING UPON THE COMMUNITY OF LITTER 
INHABITING STAPHYLINIDS (COL., STAPHYLINIDAE) IN FRESH PINE 
FORESTS 


Summary 


In older stands of fresh pine forests of the Biala Forest in Mazowsze occurs 
a genuine for this site community of litter inhabiting staphvlinids with dominant 
species Sipalia circellaris Gray. and subdominant ones: Othius myrriecophilus 
Kiesw. and Mycetoporus splendidus Grav. Cutting of stand and soil preparaticn 
for plantations involved microclimatic changes as well as alterations in soil biology 
lead to the elimination of specialized forest soil staphylinids, zoophagous as a rule, 
on the favour of eurytopic forms with great ecological plasticity, the majority 
of which are hemizoophages and parazoophags. The distribution of individuals is 
then of aggregation character and their density decreeses from about 4 to 2.1 
per 0.25 sq.m. This is the "phase of community degeneration". 

During the phase of young plantations of pine from 2 to 11 years old the 
quantitative and species composition of community reflects a far reaching separa- 
tion of forest litter inhabiting entomofauna. Eurytopic Tachyporus chrysomelinus L. 
and non-forest species prevail. Density amounts to 1.4 individual per 0.25 sq.m. 
This is the "critical phase of community". 

The domination of non-forest species disappears in the "phase of community 
regeneration" which starts within 2—3 years after the closure of tree crowns. There 
dominate Mycetoporus splendidus Grav. and Stenus geniculatus Grav., species 
with rather broad ecological amplitude, but not eurytopic. The density increases 
10 2.6 рег 0.25 sa.m. Regeneration phase lasts for some 10 years and is compieted 
when Sipalia circellaris Grav. takes the position of dominant species. Under the 
normal course of developmental conditions in stands the regeneration phase ought 
to ke completed between 20th and 30th year of stand’s life. 

Alterations in the composition of staphylinid community occurring under the 
impact of clear-cutting are of negative nature and their negative features are 
maintained during ca 1/4—1/3 of the average production cycle of stands which are 
Geprived during this time of the composition of litter fauna adequate to given 
site and represented by Staphylinidae in this study. The predominance of eurytopic 
forms found in this time and a decline in an index of individual density indicates 
a serious biocoenotic disturbance in forest soil and its faunistic impoverishment. 

The hypothesis was forwarded that the negative faunistic features of soil 
environment may aggravate along with each new production cycle in forest 
managed by clearlcutting, what И embrance various taxonomic groups of animals, 
could lead to the disturbance in soil-formind processes and impair productive 
capacity of stands. 

Interests of forest management require the selection of such techniques of 
action which would contribute to a maximum shortening of the regeneration 
period of soil fauna destroyed as a result of clear-cutting and to its most rapid 
activisation in the soil forming process. This would enable the improvement of fores! 
soil fertility to some extent and increase the natural resistance of stands against 
pests and diseases. 
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